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1. UVODNi UDAJE

1.1  IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY

Nazev stavby:

Stupen dokumentace:

Charakteristika stavby:
Cislo ISPROFIN:

Cislo SoD objednatele:
Cislo SoD zhotovitele:

Misto stavby:

Kraj:

Obec / Méstska Cast:
Katastralni uzemi:
Povéfené méstské urady:

Obce s rozsifenou plsobnosti:

Objednatel:

Organizacdni slozka:
za investora:

Zpracovatel:

Hlavni inzenyr projektu:

"Rekonstrukce zelezniénich mosti pod VySehradem™ (Stavba 2)

STUPEN :

PD

usek v ramci Rekonstrukce trati Praha hl. n. (mimo) - Praha-Smichov (v¢&.)

Pfipravna dokumentace (PD) a zamér projektu (ZP)
Liniova Zelezni¢ni stavba, modernizace zelezniéni trati
511 352 0019

E618-S-12006/2016/Sim

16 354 201

Zelezniéni trat 0201 Praha hl. n. — Praha-Smichov
obé traté jsou soucasti drahy celostatni evropského vyznamu (E)
HI. mésto Praha

Praha 2, Praha 5

k.0. VySehrad, k.u. Smichov

Praha 2, Praha 5

HI. m. Praha

Sprava zeleznicni dopravni cesty, statni organizace

se sidlem: Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1 - Nové Mésto
Stavebni sprava zapad, Sokolovska 278/1955, 190 00 Praha 9
Ing. Petr Vani¢ek, SZDC, s.o., Stavebni sprava zapad

»SP+MTP+SPEU_Praha hl. — Praha-Smichov*

zalozené Smlouvou o Spolecnosti ze dne 04. 08. 2016

ucastnici Spolecnosti

Obchodni firma: SUDOP PRAHA a.s.

Sidlo: Praha 3, Zizkov, Ol$anska 2643/1a, 130 00
IC: 25793349, DIC: CZ25793349

a

Obchodni firma: METROPROJEKT a.s.

a

Obchodni firma: SUDOP EU a.s.

Hlavni inZenyr projektu: Ing. Michal Mecl
Al v oboru dopravni stavby ¢. 0009519

Hlavni inzenyr projektu (Stavba 2):  Ing. Toma$ Martinek, SUDOP PRAHA, a.s.

Odpoveédny projektant objektu:

Spoluprace:

Objednatel: SZDC, s.o.

Ing. Martin Vlasak, SUDOP PRAHA, a.s.

Al v oboru Mosty a IK a oboru Dopravni stavby ¢&. 0009271

Ing. Jaroslav VofiSek, SUDOP PRAHA, a.s.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s
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1.2  IDENTIFIKACNI UDAJE STAVEBNIHO OBJEKTU
Nazev stavebniho objektu: SO 20-20-05 Mosty pod VySehradem, Zel. m. v ev. km 3,706 - Pod

VySehradem
VZity nazev: Pod VySehradem
Tratovy Usek: TU 0201 Praha hl. n. (mimo) — Praha- Smichov (mimo)
Defini¢ni Usek: DU 04 Praha- Vy$ehrad — Praha- Smichov (staniéni Usek)
Druh nosné konstrukce ocelové nytovana prihradova parabolicka s dolni
prvkovou mostovkou spole¢na pro obé prevadéné koleje
Popis spodni stavby v€etné kfidel kamenné opéry,

kamenné pilife

zalozeni plosné (P02 a P03 na kesonu)

na dfevénych pilotach (O02)

kamenna kfidla rovnobé&zna a kolma u 002

Pocet mostnich otvord 3
Pocet koleji 2
Délka pfemosténi 215,550 m
Délka mostu 234,450 m
Rozpéti nosné konstrukce 71,72 m pod koleji €. 1a €. 2
Stavebni vyska 1,380 m (k TK) pod koleji €. 1 a €. 2
Rozhodujici vy$ka obrysu kolejového loze plo$né uloZzené mostnice (svisly Sroub)
(objekt bez kolejového loze)
Volna vySka pod mostem 3,74 m (chodnik pravy bfeh)
7,73 m (Vltava - max Q gz, =188,28 m n.m. Bpv)
Kolma svétlost otvoru Otvor 1 69,045 m

Otvor 2 69,145 m
Otvor 3 69,450 m

Sikmost mostu (pravé/leva, thel Sikmosti) 90°
Uhel kiizeni s pfemostovanou prekazkou cca 80°
Sitka mostu 13,580 m (v€&. konzol lavky)
Volna Sifka na mosté: 8,108 (mezi portalovymi svislicemi)
Rok vystavby (vyroby) NK: 1901 (RZ 1901)
001: 1901 (RZ 1901)

P01:1901 (RZ 1901)
P02:1901 (RZ 1901)
002: 1871 (apravy 1901)
Rok posledni rekonstrukce nebo opravy objektu 1987 oprava (MES)
1957 obnova natéru (MES)
1912 oprava spodni stavby (MES)

Udaje o dosavadni zatiZitelnosti: Zyc = 0,41 (pfipoj pfienik hl. nosnik)

Stavebni stav objektu nosna konstrukce - stupen 3
spodni stavba - stuperi 2

Vybaveni mostu: vné&jsi chodnikové konzoly lavky

Plavebni znaky v&. osvétleni jsou ve spravé a vlastnictvi
Povodi Vlitavy s.p.
Ri¢ni km: Vitava ikm 55.35
ZatiZzeni mostu: tratova tfida zatizeni C3/60 (viz TTP)
Dulezita upozornéni: kulturni nemovita pamatka od roku 2004 ¢&. reg. USKP 101 315

Objednatel: SZDC, s.o.
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1.3  UCEL STATICKEHO PREPOCTU

Cilem statického prepoctu bylo stanoveni zatizitelnosti a posouzeni pfechodnosti stavajici ocelové
konstrukce z roku 1901 se zohlednénim jejiho aktualniho stavebniho stavu.

Staticky vypocet je podkladem pro navrh rekonstrukce mostu, ktera je koncipovana s pfedpokladem vyuziti
stavajicich mostni konstrukce s prodlouzenim provozu na nasledujicich 30 let pfi zachovani alespon
stavajici prechodnosti tratové tfidy zatizeni C3/60, ktera vS8ak umozni vyhledové navyseni poctu viakovych
kapacit témé&F na dvounasobek.

Zbytkova zZivotnost konstrukce po provedeni rekonstrukce je definovana zadanim na 30 let.

Ve statickém vypocltu je provedeno posouzeni pro rekonstruovany stav, ktery vyhovi pozadavku na
prechodnost TTZ C3/60 s pfedpokladem zivotnosti 30 let.

PFepocet stavajicich mostnich konstrukci je proveden podle novych zasad danych Metodickym pokynem pro
ur€ovani zatizitelnosti zelezni¢nich mostnich objektl v kategorii D, ktery vychazi ze souboru platnych norem
CSN EN 1990 - CSN EN 1996..

Pro odpovédné provedeni pfepoctu byly v ramci zakazky zajistény zejména tyto podklady:
- ovéfeni rozmérl ocelové konstrukce a spodni stavby (globalni zaméfeni, lokalni oméreni prifezu),
- vyhotoveni vykresu (stavajiciho stavu) nosné ocelové konstrukce a spodni stavby,
- podrobna prohlidka ocelové nosné konstrukce mostu se stanovenim koroznich tbytk( prvk( OK,
- zkou$ky vzork( oceli (mechanické zkousky, metalografické zkousky, chemické slozeni),
- podrobna prohlidka kamenného zdiva opér a pilifi (podvodni a nadvodni €asti),
- provedeni statické a dynamické ovéfovaci zatéZovaci zkousky (ovéfeni realného chovani),

- provedeni dlouhodobého monitoringu Uc¢ink dopravniho zatiZeni (stanoveni spekter napéti pro
posouzeni mezniho stavu unavy).

- analyza historie dopravniho zatiZeni traté

Kamenna spodni stavba nevykazuje poruchy statického charakteru a z hlediska zatizitelnosti stavajici
mostni konstrukce neni limitujici. Na opérach jsou patrné dusledky nedostate¢né funkce pohyblivych lozisek
(rzi zanesené valce bez moznosti volného otaceni), které se projevuji posunem horni fady kamennych
kvadrt. Tyto €asti opéry byly sanovany pomoci ocelovych svornikGi cca v roce 1987 v rdmci rekonstrukce
mostovky. V soulasné dobé& se vSak poskozeni posunulo o fadu nize pod svorniky, kde je pravidelné
provadéno pfesparovani poskozeného zdiva.

Stanoveni zatiZitelnosti u téchto &asti mostni konstrukce (pilite P1/P2 a opéry O2) bylo provedeno podle
novych zasad danych Metodickym pokynem pro urovani zatizitelnosti zelezni€nich mostnich objektd v
kategorii C.

Staticky vypocet spodni stavby je uveden v pfiloze 12.3 - SO 20-20-05, Staticky pfepocet - spodni stavba

Objednatel: SZDC, s.o.
Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s



AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™

SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD
1.4 POUZITE NORMY A PREDPISY
[1.1] CSNEN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci (02/2011),
[1.2] CSNEN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb (03/2004),
[1.3] CSNEN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem
(04/2013),
[1.4] CSNEN 1991-1-5 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci. Cast 1-5: Obecné zatizeni — Zatizeni
teplotou (05/2005),
[1.5] CSNEN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni most(i dopravou (07/2005),
[1.6] CSNEN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby (07/2011),
[1.77 CSNEN 1993-1-5 Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-5: Bouleni st&n (02/2008),
[1.8] CSNEN 1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei. Cast 1-8: Navrhovani styénikd
(07/2011),
[1.9] CSNEN 1993-1-9 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-9: Unava (12/2013),
[1.10] CSN EN 1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2: Ocelové mosty (01/2008),
[1.11] CSN 73 6201/2008 Projektovani mostnich objektd
[1.12] CSN EN 1090-2+A1  Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci. Cast 2: Technické
pozadavky na ocelové konstrukce 01/2012,
[1.13] CSN 73 2603:2011 Provadéni ocelovych mostnich konstrukci
[1.14] Metodicky pokyn pro ur€ovani zatizitelnosti zelezni¢nich mostnich objekt (09/2015)
[1.15] CSN ISO 13 822 — Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci, 2015
[1.16] UIC 778-2 R “Recommendations for determining the carrying capacity and fatigue risks of existing
metal bridges”
1.5 POUZITA LITERATURA
[2.1] Ocelové konstrukce 20, Zatizeni staveb, CVUT 1999
[2.2] Ocelafské tabulky, CVUT 1995
[2.3] Zavéretna zprava projektu COST CZ - LD15127 - Pokrocilé metody posuzovani degradovanych
ocelovych konstrukci, CVUT v Praze, 2017
[2.4] GARCIA M. O. The Impact of the Connection Stiffness on the Behaviour of a Historical Steel Railway
Bridge. Diplomové préce. Fakulta stavebni, CVUT v Praze, 2017.
[2.5] Staticky pfepo&et mostu km 41,791 trati Tabor — Pisek v€etné& navrhu feSeni opravy, SUDOP PRAHA
a.s., 2015
[2.6] Ekvivalentni rozkmit napéti Zzelezniénich mostd, Dizertaéni prace, Ing. L. Zemlickové, CVUT v Praze,
2004.
[2.7] Prof. L. Fryba, Dynamika Zelezni¢nich mostl, Academia, 1992, ISBN 80-200-0262-6
[2.8] Staticky pfepolet mostu km 41,791 trati Tabor — Pisek, v€etné navrhu feSeni opravy, TP, SUDOP
PRAHA as., 2014
[2.9] Interakce koleje a mostd s velkymi dilatacnimi délkami - zavérecna zprava, VUT v Brné, doc. Ing. Otto

Plasek, 2015

[2.10] pfedb&zna zprava z projektu SZDC s.o. ,Pokrogilé metody posuzovani existujicich ocelovych mostt
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MIDAS Civil 2016 v1.1
MS Office EXCEL 2010, Microsoft - tabulkové zpracovani vypoctl
MS Office WORD 2010

Aplikace Stress spectrum generator na rozhrani softwaru Matlab ,Guide*, CVUT v Praze, 2017

ARCHIVNi DOKUMENTACE A OSTATNi PODKLADY

Archivni dokumentace spodni stavby z roku 1872

Archivni dokumentace spodni stavby z roku 1900 v&. konstrukce ocelovych kesonl

Archivni dokumentace nosné konstrukce z roku 1900, hlavni vykresy v¢€. rozdéleni materialu, Bratfi
Prasilové (Bruder Prasil & Co)

Archivni dokumentace vymény horniho ztuzeni z roku 1969, Severozapadni draha v Praze, projekéni
kancelaF Usti n. Labem,

Staticky pfepocet mostu v km 3,706, Pfiloha C.1, TOPCON servis s.r.o., 2004

Fischer J., Fischer O. — Prazské mosty, 1985,

Soukup J. — Obrazy z prazskych bfeha a vod, Dil I., Prazské mosty, 1904

archivni dokumentace k Gpravam mostovky (zesileni podilnikd, brzdné ztuzidlo) z roku 1987 nebyla
nalezena

PODKLADY K TRATI A MOSTU

Protokol o podrobné prohlidce mostu v km 3,706, SZDC, 2014

Protokol o podrobné prohlidce mostu v km 3,706, SZDC, 2017

Priizkum korozniho oslabeni OK a spodni stavby, SUDOP PRAHA a.s., 2017
Staticka a dynamicka ovéfovaci zatéZovaci zkouska, CVUT v Praze, 2017

Staticka a dynamicka ovéfovaci zatézovaci zkouska, Vyhodnoceni radarovou interferometrii, Vintegra
s.r.o., 2017
Monitoring svislych deformaci mostu pod VySehradem béhem bé&Zného provozu, Vintegra s.r.o., 2017

Materialové zkousky oceli, FERMET CZ, 2017

Vyroc€ni zprava podniku &s. statni drah za rok 1946. Praha: Josef Pacl, 1947
Eisenbahn Verkehrs Jahrbuch 1917. Wien: Compassverlag, 1917

Pfepravni statistika €sl. Statnich drah za rok 1928. Praha: Josef Pacl, 1929
Roc¢enka statnich a soukromych drah 1920. Praha, 1921
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1.9 LICENCE SW PRO STATICKY VYPOCET

Pro zpracovani vypodtu byl pouZit specidlni mostni software MIDAS Civil 2016 v1.1. Cislo lokalniho
licenéniho kli¢e U001- 06635 - vlastnik spole¢nost SUDOP PRAHA a.s.

About Civil 2016 x|

Civil 2016 (v1.13
48 Build: 10/23/2015
‘\1'[?]".' Copyright () SINCE 1989
- MIDAS Infor mation Technology Co.,Ltd,
All rights reserved.

User : vlasak

This product is licensed to :
’7 Campany @ xxx

Warning : This program is protected by copyright law and international treaties.

Unauthorized reproduction or distribution of this prograrm, or any portion of it, may
result in severe civil and criminal penalties, and will be prosecuted to the maximum
extent possible under the law.

htio: ffwww Midaslser .com
e-mail: info@midasuser.com
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1.10 POPIS MOSTNICH KONSTRUKCI

Zelezniéni most pfemostuje feku Vitavu tfemi mostnimi otvory a pravobiezni komunikace &tvefici mostnich
otvord na predpoli. Nosné konstrukce byly vyrobeny v roce 1901 z plavkové oceli. Dle Metodického pokynu
2015 se jedna o ocel se zaru€enou mezi kluzu 230 MPa, ktera odpovida dnesni oceli S235JR.

Nosné konstrukce jsou navrZzeny jako uzaviené pfihradové nasobné soustavy se zakfivenym hornim pasem
0 shodném rozpéti 71.72 m, ktera byla v té dobé nejhospodarnéjSim feSenim. Konstrukéni uspofadani mostu
odpovidalo dobé vzniku a snaze o snizeni hmotnosti konstrukce. Jednotlivé profily jsou odstupriovany dle
oCekavanych namahani. Detaily ¢lenénych prutd pfihradové konstrukce nebyly feSeny s ohledem na
nebezpeci rozvoje koroze oceli pfi poruse protikorozni ochrany (zejména Stérbinové). Tento problém se tyka
zejména dolniho pasu a diagonal.

Most je dvoukolejny s prvkovou mostovkou, tvofenou pFicniky a nespojitymi podélniky, které jsou vkladany
mezi pficniky. Osova vzdalenost mezi hlavni nosniky je 8.80 m.

Vyska hlavniho nosniku se méni od 7,136 u portalu az po 12,347 m ve stfedu rozpéti. Tvar horniho pasu je
polygonalné lomeny v misté styénik(l. Hlavni nosnik je ¢lenény na 16 pfihrad s délkami 3,46 m + 4,0 m +
4,40 m a 5 x 4,80 m na poloviné rozpéti.
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Horni pas je tvofeny dvousténnym prafezem tvaru IT o svétlosti mezi sténami 416 mm. Sténa ma v celé
délce pasu konstantni vysku 470 mm i konstantni tloustku 24 mm sloZenou ze dvojice plechd 2 x 12 mm.
Prabéh naruUstajici osové sily je zohlednén zménou tloustky horni pasnice, ktera je odstupriovana ze
zakladni tloustky t1 = 10 mm v prvni pfihradé po 10 mm az do tloustky 70 mm uprostfed rozpéti. Spojeni
stény a pasnice horniho pasu je provedeno pomoci dvojice rovnoramennych uhelnik( L 110x14 u kazdé
stény a nytd & 22 mm ve sténach resp. 24 mm v pasnicich. Tvar pficného fezu prutll horniho pasu
zabezpecuji plnosténna diafragmata pfinytovana ke sténam i pasnicim ve tfetinach rozpéti pfihrad.

Dolni pas hlavniho nosniku ma dvousténny otevieny prufez ve tvaru dvojice 1 1 o shodné svétlosti jako
horni pas tzn. 416 mm s konstantni vySkou 560 mm a Sitkou 410 mm. Spojeni stén a pasnic je opét pomoci
krénich uhelnikl L 110x14 a nytdl & 22 mm ve sténach resp. 24 mm v pasnicich. Tvar pfi¢ného Fezu
zabezpecuji plnosténna diafragmata nytovana na stény v polovinach rozpéti pfihrad.

Diagonaly D1 az D3 maji ¢lenény prafez tvofeny 2 ¢étveficemi Uhelnik( L 80 x 9, kazda zesileni dvojici
pasnic z plechu P14 x 360 mm (D1), P14 x 400 mm (D2) a P12 x 340 (D3).

Diagonalu D4 maji ¢lenény priifez, ktery tvofi dvé tvefice uhelnikd L 80 x 8 zesilené opét dvojici pasnic z
plechu P10 x 320 mm.

Diagonaly D5 az D7 maji rovnéz ¢lenény prafez zhotoveny jen z dvou étvefic thelnikd L 90 x 130 x 12 (D5),
L 80x120x 11 (D6) a L 80 x 100 x 10 (D7) bez pasnic.

Prarez diagonal D8 az D10 je ¢lenény jen z dvojic uhelnikd L 80 x 100 x 13 (D8), L 90 x 10 (D9) a L 80 x 8
(D10).

Spojeni &tvefic i dvojic uhelnikd do ¢lenéného prafezu zabezpeduji pfihradové spojky z pasku P8 x 60 mm.
Spojeni s obéma pasy je provedeno nytovanymi spoji s nyty & 22 mm.

Vnitini svislice V1 az V8 jsou obdobného konstrukéniho uspofadani jako stfedové diagonaly. Svislice V1
az V3 maji ¢lenény prufez tvofeny vzdy dvéma &tveficemi Uhelnikd L 100 x 150 x 14 mm (V1), L 90 x 130 x
14 mm (V2) a L 90 x 130 x 11 (V3) spojené do ¢lenéného prafezu pfihradovymi spojkami z pasoviny P13 x
60 mm. Svislice V4 az V8 maji ¢lenény priifez slozeny ze dvou dvojic Uhelnikd L 100 x 150 x 14 mm (V4), L
90 x 130 x 14 mm (V5) a L 80 x 120 x 12 (V6), L 80 x 100 x 12 mm (V7), L 80 x 10 mm (V8), které jsou
propojeny pfihradovymi spojkami z pasoviny P13 x 60 mm. Spojeni svislic s obéma pasim pomoci nytd nyty
@ 20 mm je provedeno pfes styénikové plechy, které vytvafi diafragmata prdfezu dolniho a horniho pasu. U
dolniho pasu je do svislice zapojen sty€nikovy plech ramového rohu pFicniku.

Prafez krajni portalové svislice VO tvofi 16 uhelnik( L 100 x 12 mm slozenych do profilu H. Pasnice jsou
tvofené vzdy 8 uhelniky a vyplfiovym plechem 2 x P12 x 600 mm. Pasnice jsou propojeny po celé vysce
svislym plechem tloustky 13 mm. Na &elni strané je provedeno zakryti (kapotaz) z plechu P8 a na vnitini
strané je provedeno propojeni pasnic pfihradovymi spojkami do &lenéného prutu. Portalova svislice vytvaFi
konstrukéné komorovy prafezu av$ak s malou torzni tuhosti.

Dolni prvkovou mostovku tvofi pficniky a viozené nespojité podélniky. Podélniky maji vzhledem k riiznym
délkam pfihrad diferencovany prufez. Podélnik L1 v pfihradé 1 tvofi sténa plechu P10 x 690 mm. Pasnice
jsou tvorfeny ze dvojice uhelnikl L 80 x 8 mm. Spojeni uhelnikll se sténou je pomoci nytd & 20 mm s
rozteCemi 120 mm. Podélnik byl v roce 1987 zesilen pfidanim pasnic. Horni pasnice byla zesilena plechem
P10 x 250 s otvory pro svisly mostnicovy Sroub a dolni plechem P10 x 190 mm.

Podélnik L2 v 2. pfihradé ma stejné uspofadani, avdak s krénimi thelniky L 80 x 10 mm a podélnik L3 ve 3.
pfihradé s uhelniky L 90 x 10 mm.

Podélniky L4 az L8 v dalSich pfihradach maiji zesileni pasnic z plechu P10 x 280 mm u horni a P10 x 220 u
dolni pasnice. Kréni thelniky jsou z L100 x 12.
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Pricniky maji také diferencovany prifez s odstupfiovanim pasnic smérem k hlavnim nosnikim. Krajni
priénik PO tvofi sténa P13 x 1030 mm spojena s pasnicemi z plechu 2 x P10 x 400 mm pomoci krénich
Uhelnik L 110 x 13. Kréni nyty maji profil & 22 s rozte¢i 100 mm. Tento prafez ma pFicnik ve stfedni ¢asti a
pod vnitfnimi podélniky. V misté vnéjSich podélnikl az do napojeni k hlavnimu nosniku je odstupfovan na
profil P10 x 400. Prlfezy pficnikd P1 a P2 se lisi tloustkou pasnic, ktera je ve stfedni ¢asti tl. 26 mm z
plechl P12 + P14 x 400 mm a v krajni ¢asti pfechazi do priifezu s jednou pasnici z plechu P14 x 400 mm.

PFicniky P3 az P8 maji pasnici tl. 30 mm z trojice plecht P10 x 400 mm a kréni Uhelniky L 110 x 13 mm.
Kréni nyty maji shodny profil & 22 s rozte€i 100 mm. Odstupriovani pasnice pfi¢niku je smé&rem k hlavnimu
nosniku tzn. pod vné&jSimi podéiniky je odstupfiovani na profil pasnice 2 x P10 v napojeni na hlavni nosnik
na profil pasnice 1 x P10.

Montazni styky vSech pfi¢nika tvofi 27 nytd & 22 mm uporfadanych do 3 fad po 9 nytech. Pfipoj pFi¢nik( na
hlavni nosniky je pomoci nytd & 20 mm.

Pfipoj podélnikd na sténu pficniku je u vSech podélniki shodny a je feSen pomoci dvojice pfipojnych
Uhelnik L 80 x 8, které propojuji stény pfiéniku a podélniku. Pocet nytl ve sténé podélniku je 7, pficemz
krajni nyty jsou & 20 mm a vnitfni maji & 22 mm. Spoj doplfiuje 18 nytl ve sténé pfiéniku & 22 mm.
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Spojeni podé./n/’ku S bf"ién/’kem (podélny fez osou podélniku)

V ramci zesileni podélnikd v roce 1987 byly podélniky doplnény o mostovkové ztuzeni a dale o brzdné
ztuzidlo. Ztuzidlo bylo situovano do stfedu nosné konstrukce a ke krajum do 2. pfihrady.

Obvodové profily brzdného ztuZidla jsou z dvojice uhelniku 2 x L 125 x12 mm. Vnitfni diagonaly jsou z
Uhelniku L 125 x 12 mm v &asti mezi podélniky resp. L 90 x 12 mm ve stfedové &asti. VySka pfihrady
brzdného ztuZidla je v 2. pfihradé 1700 mm a v 8. a 9. pfihradé 2 x 1600 mm.

Dolni vodorovné ztuzeni je slozené soustavy tvofené v 1. az 4. pfihradé z dvojice snytovanych uhelnika L
110 x 12 mm.

V 5. pfihradé jsou diagonaly dolniho ztuzeni z prifezu 2 x L100 x 12 mm, v 6. pfihradé z prdfezu 2 x L100 x
10 mm, v pfihradé z prifezu 2 x L 90 x 10 mm a v 8. pfihradé z prifezu 2 x L 80 x 10 mm.

PFi rekonstrukci byly osazeny chodnikové plechy a podélniky chodnikovych plechu.

Horni nadmostovkové ztuzeni bylo komplexné rekonstruovano v roce 1970 spoleéné s elektrizaci
Zeleznice. Horni ztuZeni je tvofeno rombickou soustavou s pficlemi (svislicemi). Plvodni ztuzeni pfiéného
fezu bylo kompletné odstranéno a nahrazeno pficli v Urovni horniho pasu ze svafovaného nesymetrického |
profilu se sténou z plechu P12 x 300, dolni pasnici z P14 x 180 mm a horni pasnic z P14 x 200 mm.
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Soucasti rekonstrukce byly krajni portaly. PFi¢le portalu je ze symetrického svarovaného | profilu se sténou z
plechu P14 x 600 mm a pasnicemi P20 x 300 mm.

Diagonaly horniho vodorovného ztuzeni jsou tvofeny z oboustranné ¢lenéného priifezu ze dvojice Uhelnikd L
90 x 8 mm.

Na oba hlavni nosniky jsou pfipojeny konzoly lavky pro pési s volnou Sifkou mezi zabradlim 1820 mm.
Konzoly jsou pfipojeny pfes styénikovy plech k profilu svislic a dale k doIni pasnici doIniho pasu. V podéiném
smeéru jsou konzoly propojeny na vnéjSi strané spojitym fimsovym nosnikem tvaru U slozenym se stény P7 x
450 mm a pasnic z thelniku L 70 x 7 mm. Na vnitini strané je podélnik z valcovaného U - profilu vysky 260
mm. Vnéjsi fimsovy podélnik a vnitfini podélnik jsou v poloviné pfihrad vzajemné propojeny mezilehlych
pfi¢énikem

VySka zabradli je po obou stranach lavky cca 1130 mm nad pochozi plochou, ktera je tvofena z dfevénych
foSen tl. 50 mm.

Nosné konstrukce jsou ulozeny na ocelolitinovych loziscich. Dilatani pohyb vSech konstrukci je od
Smichova smérem k VySehradu. Pohybliva loziska jsou valcova s péti valci @ 160 mm a vahadlem. Pevna
loZiska jsou stojanova.

Z archivni dokumentace bylo provedeno dohledani zmény hmotnosti v pribéhu Zivotnosti mostni konstrukce.
Z vykaz( oceli archivnich dokumentaci byl vytvofen pfehled pro vlastni nosnou konstrukci a pro mostni
vybaveni.

Jedna nosna konstrukce mostu pres Vitavu ve stavajicim stavu vazi v€etné mostniho vybaveni 593 t, coz
odpovida 8,0 t.m™.

Spodni stavba je masivni z fadkového kamenného zdiva, s vypIni betonem. ZpUsob zaloZeni je v pfipadé
opéry O01a pilitd P01 a P02 plosné. Pilife jsou zaloZzeny na ocelovych nytovanych kesonech. Smichovska
opéra 002 z roku 1871 je zalozena na dfevéném pilotovém rostu. V ramci osazeni novych konstrukci v roce
1901 byla provedena Uprava horni ¢asti opéry v misté uloznych kvadrd a fims na kfidlech.

Pavodni dfiky pilifG byly zbourany do urovné dna feky Vitavy.

<= Praha hl. n. Smichov =>

001 P01 P02 002
Prestavba spodni stavby mostu v km 3,706 v roce 1900
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1.11 Uzemni podminky

Pfemosténi se nachazi na jiznim okraji centra hl. m. Prahy. Mostni objekt pfes 100 let spoluutvafi panorama
Prahy a to jak pfi severnim pohledu na Prazsky hrad, tak pfi jiznim pohledu na baziliku svatého Petra a
Pavla (VySehrad). Mostni objekt je souCasti pamatkové rezervace. Pfi navrhu rekonstrukce mostu je tfeba
pfistupovat s ohledem na tuto skute€nost.

PFistupy k mostu jsou dany prGjezdem po mistnich komunikacich v centru mésta Prahy. Dalsi moznosti je
pfistup v ose po trati. Pro zasobovani stavby materialem je mozné vyuzit i lodni dopravu po fece Vitave .
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Situace Zelezni¢niho pfemosténi Vitavy
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1.12 Materialové zkousky vzorku ocelové nosné konstrukce
1.12.1 Materialové zkousky obecné

Laboratorni prace byly provedeny ve zkuSebné CZ FERMET s.r.o, Kladno. Odbér vzork( byl proveden po
dohodé se spravcem mostniho objektu SZDC, OR Praha. Poloha mist odbéru byla stanovena dle statickych
a konstrukénim moznosti tak, aby nedoslo k trvalému poskozeni konstrukce mostu. Odbér byl proveden na
valcovaném plechu a valcovaném profilu L. Vzorky nytl a pasoviny vyplfiovych prvka ¢lenénych prutd
nebylo mozné odebrat. Kontrola vlastnosti téchto prvka byla provedena pomoci tvrdomérnych zkou$ek.
Pomoci téchto zkouSek byly provedeny kontrolni ovéfeni i na rozhodujicich prvcich nosné konstrukce, ¢imz
byl ziskan dostateCny soubor méfenych mist pro popis viastnosti materialu oceli pouzité pro vyrobu nosnych
konstrukci.

S ohledem na nezavislou vyrobu nosnych konstrukci ve tfech mostarnach, byly vzorky odebrany, ze vSech
tfi nosnych konstrukci. Minimalné byl na stavbu mostu dodan material se Sesti rliznych taveb.

1.12.2 Vysledky mechanickych zkousek

Z materialovych zkousek vzorkud oceli bylo zjisténo, Ze mez kluzu odpovida charakteristickym hodnotam dle
Metodického pokynu pro plavkovou ocel. Pfi zkouSkach byla dosazena vysoka taznost od 33% do 41%.
Minimalni hodnota taznosti dle dnesnich dodacich norem je pro ocel S235 JR 26%. Vlastnosti v pfi¢ném
sméru Q a podélném sméru L se vyrazné neliSi, coz je typickym znakem plavkové oceli. Modul pruznosti E
byl naméfen od 192 GPa do 207 GPa (v priméru 197 GPa).

Kontrolné byly provedeny zkousky vrubové houzZevnatosti pfi pokojové teploté +23 °C. Hodnoty narazové
prace u plechu byly 8 J az 42 J a u valcovaného profilu 18 J az 155J.

Hodnoty narazové prace odpovidaji pfiblizné oceli jakosti JR, ktera je pro dynamicky namahané konstrukce
zcela nevhodna. Divodem je vy$Si nachylnost k nahlym porusenim kfehkym lomem.

Dle sougasné CSN EN 1993-2 tab. 3.1 je pozadovano pro tloustky do 30 mm hodnota vrubové
houzevnatosti (absorbované energie pfi zkousce razem v ohybu) min 27J pfi teploté -20°C, coz v daném
pfipadé neni spinéno.

Dale z hlediska sou¢asnych pozadavkl na zakladni material Zelezni¢nich mostu, které jsou definovany v
TKP SSD kap. 19, €l. 19.2.1 neni pouZiti oceli jakosti JR pro mostni konstrukce nepfipustné.

Rok Material Dovolené Zarucena mez Mez pevnosti
vyrob evnostni tfid namahani kluzu f, fu Norma
yroby | P y Gaam [MPA] [MPa] [MPa]
do svarkové Zelezo 130 210 340
1894
1895- svarkove zelezo 130 210 340 Nafizeni
1904 plavkova ocel 140 230 360 97/1904

Pro posouzeni prGfez(li v ramci uréovani zatizZitelnosti a posouzeni pfechodnosti byly pouzity zakladni
hodnoty zaru€enych mezi kluzu dle Metodického pokynu 2015. Ze zkouSek vyplyva mirné vy3si hodnota
meze kluzu, ale hodnota meze pevnosti odpovida hodnoté dle MP. Rovnéz pocet vzorkl a jejich rozlozeni
po délce konstrukce neni pro statistické vyhodnoceni zcela prikazny pro moznost uvazeni vysSich hodnot
meze kluzu, nez udava Metodicky pokyn.
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1.12.3 Vysledky mechanickych zkousek - tvrdomérnych

Pomoci tvrdomérnych zkouSek byla ovéfena kvalita oceli. Zkoumany parametr odpovida pevnosti oceli f,.
Kalibrace tvrdomérnych zkouSek byla provedena na vzorcich zkouSenych ve zkuSebné v ramci
mechanickych zkousek.

Z méfeni Ize konstatovat, Ze ocel odpovida oceli plavkové, a je blizka dnesni oceli S235. Naméfené hodnoty
jsou pevnostné vzdy vySssi nez hodnota f,=340 MPa udavana v MP 2015. Dale je patrné, Ze plechy obecné
vykazuji lepSi hodnoty pevnosti nez vélcované profily (Uhelniky), coz je u téchto konstrukci obvyklé.
Soucasné je dulezité, Ze nebylo objeveno misto s vyrazné mensi hodnotou pevnosti, které by znamenalo
riziko pouziti oceli horsi kvality.

U prficniku a podélniku nelze vyloucit, Ze na zesileni byla misty pouzita kvalitn&j$i ocel, nez tehdy uzivana
ocel fady 37, nebot zkousky se provadély na horni pasnici.

1.12.4 Vysledky zkousek chemického slozeni

Pro moznost porovnani vliastnosti byl u 6 vzorkd proveden rozbor chemického slozeni.

Chemickeé slozeni je u vSech vzork( oceli obdobné. Obsah uhliku se pohybuje v rozmezi 0,07 az 0,2%. Z
legovacich prvk( je vét$i obsah manganu Mn. Nizky obsah siry S a fosforu P jsou potvrzenim plavkové
oceli.

Z chemického rozboru je vypoctena hodnota uhlikového ekvivalentu CEV:

CEV = C+Mn/6+(Cr+Mo+V)/5+(Cu+Ni)/15

Plech:

CEV = 0,15+0,24/6+(0,01+0,01+0,003)/5+(0,01+0,02)/15 = 0,20 < 0,35
C =0.15<0.17

Uhelnik:

CEV = 0,16+0,31/6+(0,05+0,01+0,002)/5+(0,05+0,04)/15 = 0,23 < 0,35
C =0.16<0.17

Plech a uhelnik vyhovuje chemickému sloZzeni dle pozadavkl aktualné platné dodaci normy dle
CSN EN 10025-2 pro oceli jakosti S235.

Z hodnot uhlikového ekvivalentu vyplyva nizky obsah legujicich prvkd, coz odpovida nelegované konstrukéni
oceli. Srovnani s dnes vyrabénou oceli by bylo mozné s oceli $235JR dle CSN EN 10025-2.

Pro ocel S 235JR pro t< 30 mm je dle CSN EN 10 025-2 mezni hodnota uhlikového ekvivalentu CEV < 0,35

1.12.5 Vysledky metalografickych zkousek - mikrostruktura

Na vzorcich bylo provedeno po vybrouseni a vylesténi foto mikrostruktury zrn oceli. Z vysledkd byla
vyhodnocena u vzoru plechu a uhelniku Feriticko-perliticka sktruktura s cementitem.

Metalografickymi zkouSkami bylo potvrzeno, Ze se jedna o plavkovou ocel.
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1.13 Podrobna prohlidka ocelové nosné konstrukce

Korozni oslabeni prvkl ocelové konstrukce bylo dokumentovano pomoci tzv. Karet prvku. Jde o systém
dokumentace korozniho oslabeni prvkl, kdy je konstrukce rozdélena do skupin prvk(. Jednotlivé prvky tak
maji jednoznalné oznaceni. Pro identifikaci polohy vady je dale pouzito lokalni stani€eni prvku, které je
relativni vac¢i délce prvku od 0 na zacatku do 1 na konci prvku. V ramci prvku jsou vady oznacovany
porfadovym c¢islem. Pro popis vady je pouzito jednoznacné kédové oznaceni. Fotodokumentace ma shodné
kédové oznaceni. Takto Ize vady sledovat pfi dalSich prohlidkach.

KODOVE OZNACENI VADY:

V.W.X.Y.Z

V —nosna konstrukce (1 - NK1, 2 - NK2, 3 - NK3)

W — Typ Prvku (1. Svislice, 2. Styéniky dolniho pasu, .....8. Horni pas, 9. Dolni pas...)
X — Ptihrada (1 az 30)

Y - Strana (1 - vlevo, 2 - vpravo)

Z — Cislo vady v pfi¢ném Fezu (1 AZ 999)

Seznam skupin prvkl ocelové konstrukce

C. slozky |Nazev slozky Oznadeni
1 Horni pas 0O1az 016
2 Dolni pas U1 az U16
3 Koncové svislice V0 a V16
4 Vnitini svislice V1-V4aVvl2-Vi6
5 Stfedove svislice V5-V8aV9-Vi2
6 Diagonaly - krajni D1-D4aZz12-715
7 Diagonaly - vnitini D5-D8aZz8-711
8 Diagonaly - stfedové D9-D10a z6 - Z7
9 Pricniky PO - P16
10 Podélniky L1-L16
11 Horni ztuZeni WO
12 Dolni ztuzeni wu

Poskozeni PKO odpovida v celé plose OK prorezavéni natéra vice jak 10% (Ri 5 dle CSN EN ISO 4628-3).

Vysledkem podrobné prohlidky bylo stanoveni korozniho oslabeni jednotlivych prvkd, které bylo pouzito pro
posouzeni prvk(d hlavni nosné konstrukce. Vyhodnoceni korozniho oslabeni pro ucely statického pfepoctu je

uvedeno v nasledujici kapitole.
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ki diagnostického prdzkumu mostu vyplynulo, Ze:

pfi podrobné prohlidce korozniho oslabeni byly zjistény poruchy, které jsou limitujici pro zbytkovou

zivostnost mostni konstrukce. Zejména se jedna o detail v misté pfipojeni pfihradové spojky

Zde je
stfednic

¢lenéného prutu mezi dvojici krénich uhelnikd a vlastnich prutd ke styénikovym plechdm pfip. pfimo
k dolnimu pasu. V uzkém prostoru Stérbiny mezi krénimi uhelniky se usazuje necistota a stalou
vlhkosti dochazi k prokorodovani celych pfirub krénich thelnik nebo vyraznému koroznimu Gbytku.

z hlediska moznosti opravy se jedna o neopravitelnou poruchu, kterou Ize vyresit pouze vyménou
celého prvku. Omezeni koroze v misté poruchy nelze jakkoli snizit, protoZe oprava protikorozni
ochrany neni U¢elné proveditelna s ohledem na vrstevnaty narlist koroze v misté Stérbiny, ktery
zplsobuje trvalé deformace vnéjsich pfirub Uhelnikd. V ¢ase se bude koroze téchto poruch dale
zhorSovat. Z hlediska unosnosti jsou zji§téné poruchy vyznamné a snizuji unosnost prut(. Pfi
prohlidce byla zjisténa velka Cetnost téchto poruch. Tyka se prakticky vSech svislic a diagonal.

vyména vSech téchto postizenych prvka ve vyse uvedeném rozsahu je mozna pouze v odlehéeném
stavu na montazni skruzi mimo stavebni otvor.

nutné uvést, ze se jedna o charakteristické "vrozené" vady pfihradovych nytovanych konstrukci
h a vétsich rozpéti s ¢lenénymi pruty a dolnim pasem profilu L 1 z pocatku 20. stoleti. VySe

uvedené poruchy jsou dany predevSim nevhodnym konstrukénim feSenim, které odpovida poznani,
moznostem provedeni a uc€elnosti mostnich konstrukci v dobé jejich vzniku. Moznosti ochrany proti korozi
téchto detailll jsou i pfi pravidelné udrzbé velmi omezené a v dlouhodobém horizontu nelze spolehlivé
dosahnout.

dalS§im prvkem, ktery je oslaben korozi, jsou kréni thelniky dolniho pasu a sty&nikové plechy dolniho
vodorovného ztuzeni v¢€. nadloziskovych sty€nikovych desek. Zde dochazi vlivem stale vihkosti v
misté styCnikd ke koroznim ubytkim krénich Uhelnik{l, coz je dano malou mezerou mezi pasy
dolniho pasu, ktera neumoziuje samovolny spad necistot. Poruchu Ize opravit pouze vymeénou
téchto uhelnikl a styénikovych plechu,

v ramci prohlidky korozniho oslabeni byly diagnostikovany 2 nové trhliny délky 185 mm a 580 mm v
hornich pasnicich podélniku, které v konstrukci nebyly zjistény pfi podrobné prohlidce v roce 2014,

ve srovnani s pravidelnou prohlidkou z roku 2014 se jedna o vzrUstajici zhorSeni stavebniho stavu
mostni konstrukce, o Eemz svéd¢i i nové diagnostikované trhliny v podélnicich.

Poznamka:

VysSe uvedené potvrzuje i sou¢asné tuzemské a zahrani¢ni zkuSenosti, kde nejcastéjsimi poruchami

Objednatel: SZDC, s.o.
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1.13.1 Rekapitulace vyhodnoceni priazkumu korozniho oslabeni prvkii OK

Vyhodnoceni prizkumu korozniho oslabeni prafezd pro ucely statického prepocétu. Rekapitulace dle
jednotlivych prvkl souhrnné za nosné konstrukce v poli 1 az 3 (NK1 az NK3).

Oslabeni priifezu je vyjadreno jako pomér vici plvodni neoslabené €asti v procentech (korozni Ubytek z
puvodni plochy) pro jednotlivé zakladni ¢asti priifezu. Tento postup uvazZovani korozniho oslabeni pro
degradované ocelové konstrukce je doporu€en v zavérech z projektu [2.3].

Velikost oslabeni je vztaZena k Fezu, kde je provadéno posouzeni priifezu, tzn. s vlivem o oslabeni nyty tak,
aby byla eliminovana duplicita uvazovani oslabeni korozi a otvory pro spojovaci prostfedky. Z maximalnich
hodnot korozniho oslabeni v ¢asti mimo otvory jsou hodnoty oslabeni v kritickém Fezu na urovni cca 60%.
Dale jsou v rekapitulaci uvadény rozhodujici oslabeni pro posuzovany prafez, které jsou na konstrukci v
daném bodé (posuzovaném fezu) soucasné.

PRVEK: HORNI PAS 01-016 STRANA:  L/P NK C.: 1,2,3
PRIHR. 0-1 NK POZNAMKY
01/016 1/000 1/ 2/3
02/015 1/0% 1/ 2/3 700
0.3/0.14 1/0% 1/2/3 73] 114] 163 W 163 ] 114]
1/0% 1/2/3
0.4/0.13 /0% /2/ 110x110x14
1/0% 1/2/3 : i i =
0.5/0.12 ° _‘Tf %o Do ®
0.6/0.11 1/0% 1/2/3 - _Ygu_xsﬁfg
0.7/0.10 1/0% V3 s gl s
ol = | 416 [T
08/09 1/000 1/ 2/3
O,—eos‘bxs
%1 O i
12 ()] 12 |
440 110x110x14
TYPICKA KOROZE HORNIHO PASU TYPICKA KOROZE HORNIHO PASU

-DEFORMACE STYCNIKOVEHO PLECHU PRIPOJENI ZTUZENI - PRICNA TRHLINA HORNIHO STYCNIKOVEHO PLECHU PRIPOJENI ZTUZENI

POZNAMKY
1- 1. PRVNI PLECH HORNI PASNICE
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PRVEK: DOLNI PAS U1-16 STRANA:  L/P NK C.: 1,2,3
PRIHR. 0,5 0-1 NK POZNAMKY
U.1/U.16 1/20%, 2/5% 1P
U.2/U.15 1/25%, 2/6% 1P
U.3/U.14 1/45%, 2/34%, 3/12% 1L e "T’ A
U.4/U.13 1/50%, 2/33%, 3/7% 1L _Is ‘ _
o] I offf #
U.5/U.12 1/36%, 2/27%, 3/5% 1L - ol ¢ .1‘.5 o :S 4
U.6/U.11 1/43%, 2/22%, 3/4% 1L 3| ® RIS : o 2
U.7/U.10 1/36%, 2/29%, 3/4% 1L Mo foave 7l 2 1
U.8/U.9 1/29%, 2/17%, 3/3% 1L et ‘ ‘ 8)/~ vmions
o : 2
@ lmr l 14 Mﬂ [ 2 3
410

TYPICKA KOROZE DOLNIHO PASU V MISTE STYCNIKU (DIAGONALA/SVISLICE)

STYENIKOVY PLECH (€. 0-5)

POZNAMKY

1- VODOROVNE PRIRUBY KRENICH UHELNIKU
2- SVISLE PRIRUBY KRCNICH UHELNIKU

3- DOLNI PASNICE CELKEM

DIAGONALA D \ - SESTUPNA
DIAGONALA Z /- VZESTUPNA

Objednatel: SZDC, s.o.
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod Vy$ehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD
PRVEK: DIAGONALY D1-D10 A 26-Z15 STRANA:  L/P 1,2,3
PRIHR. 0 NK 0.5 NK NK  |POZNAMKY
D.1/z.15 |1/40% 1L 1/20% 2L
D.2/7.14 |1/35% 1L 1/25% 3P
D.3/2.13 |1/35% 2P 1/25% 3L
D.4/7.12 | 1/40% 2.1 1/30% 2P
D.5/2.11 |1/35% 3P 1/20% 3P
D.6/z.10 [1/30% 3P 1/15% | 3.P
D.7/2.9 |1/35%, 2/25% 3.P(1_P) 1/20% 3P
D.8/2.8 |1/20% 3P 1/20% 1P
D.9/2.7 |1/20% 2P 1/15% | 3P
D.10/z.6 |1/20% 2P 1/10% 1P

TYPICKA KOROZE DIAGONALY V MISTE STYCNIKU S DOLNIK PASEM

POZNAMKY

1- KRAINI PRIRUBY UHELN{KU (SVISLE)
2- PRIRUBY UHELNIKU (VODOROVNE)
3- PLECH DIAGONALY

DIAGONALA D
DIAGONALA Z

\ - SESTUPNA
/- VZESTUPNA

TYPICKA STERBINOVA KOROZE DIAGONALY

Objednatel: SZDC, s.o.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod Vy$ehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD
PRVEK: DIAGONALY D1-D10 A 26-Z15 STRANA:  L/P 1,2,3
PRIHR. 0 NK 0.5 NK NK  |POZNAMKY
D.1/z.15 |1/40% 1L 1/20% 2L
D.2/7.14 |1/35% 1L 1/25% 3P
D.3/2.13 |1/35% 2P 1/25% 3L
D.4/7.12 | 1/40% 2.1 1/30% 2P
D.5/2.11 |1/35% 3P 1/20% 3P
D.6/z.10 [1/30% 3P 1/15% | 3.P
D.7/2.9 |1/35%, 2/25% 3.P(1_P) 1/20% 3P
D.8/2.8 |1/20% 3P 1/20% 1P
D.9/2.7 |1/20% 2P 1/15% | 3P
D.10/z.6 |1/20% 2P 1/10% 1P

TYPICKA KOROZE DIAGONALY V MISTE STYCNIKU S DOLNIK PASEM

POZNAMKY

1- KRAINI PRIRUBY UHELN{KU (SVISLE)
2- PRIRUBY UHELNIKU (VODOROVNE)
3- PLECH PASNICE DIAGONALY

DIAGONALA D
DIAGONALA Z

\ - SESTUPNA
/- VZESTUPNA

TYPICKA STERBINOVA KOROZE DIAGONALY

Objednatel: SZDC, s.o.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod Vy$ehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD
PRVEK: SVISLICE VO-V8 (V9 - V16) STRANA:  L/P
PRIHR. 0.1-0.5 NK 0,5-1 NK POZNAMKY
V.0/V.16 4/10%| 1P 1/0% | 1/2/3
V.1/V.15 1/10%| 3P 1/10%| 3P
V.2/V.14 1/10%| 2P 1/10%, 2/5%|  2_P EW |
V.3/V.13 1/10%| 3_p 1/10%| 3_p g \ l;: 100x150x14
V.4/V.12 1/10%| 1.P 1/15%| 1.P %:r i
V.5V 1/10%| 3P 1/10%, 2/5%| 3P [ p\|
V.6/V.10 1/15%| 1.P 1/20%| 1P |
V.7/V.9 Vis%| 1P y20%) 1P gl 8 12 100x150x14
V.8 1/15%| 1P 1/20%| 1P |I|
g q—
3 i i)
S ==

TYPICKA KOROZE SVISLICE V MISTE STYCNIKU S DOLNIK PASEM

= l@’ i

POZNAMKY
1- SVISLE PRIRUBY UHELNIKU (Z ROVINY)
2- VOROVORVNE PRIRUBY UHELN{KU (V ROVINE)

Objednatel: SZDC, s.o.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s
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AKCE :

»Rekonstrukce zelezniénich mosti pod VySehradem"
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod Vy$ehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem

STUPEN : PD

PRVEK: PRICNIK P.0 - P.16 STRANA:  L/P NK C.: 1,2,3
sTyC. 0- kraj k hl. nosniku 0,25 - vnejsi podénik 0,5 - vnitfni podélnik/stfed [POZNAMKY

P.0/P.16 |5/5% 3/1%, 5/3% 3/4%, 5/3%

P.1/P.15 |5/5% 2/15%, 5/3% 2/10%, 5/3% S BB A

p.2/p.14 [5/5% 2/15%, 5/3% 2/10%, 5/3% s:ﬁaﬁ S

P.3/P.13 |5/5% 1/15%, 2/15%, 5/3% 1/15%, 2/10%, 5/3% ﬁmm?{

p.4/p.12 |5/5% 1/15%, 2/15%, 5/3% 1/15%, 2/10%, 5/3% i

p.5/p.11 |5/5% 1/15%, 2/15%, 5/3% 1/15%, 2/10%, 5/3% & 'i

p.6/P.10 |5/5% 1/15%, 2/15%, 5/3% 1/15%, 2/10%, 5/3% & 'E‘
p.7/p.9 [5/5% 1/15%, 2/15%, 5/3% 1/15%, 2/10%, 5/3% il
pg_ [5/5% 1/15%, 2/15%, 5/3% 1/15%, 2/10%, 5/3% ; i

1082

1030
.f//!!!ill
I |

320 40

[45] 65 45| 90 | 90 | 90 | 90 | %0 | %0
)

400 i

TYPICKA KOROZE KRENICH UHENIKU PRIENIKU

foto:

2-9-7-02-2.JPG

- KOROZE STENY NAD KRENiMI UHELN{KY

POZNAMKY

1- VODOROVNE PRIRUBY KRENICH UHELNIKU
2- SVISLE PRIRUBY KRCNICH UHELNIKU

3- DOLNI PASNICE CELKEM
4- STENA DOLNIHO PASU
5- HORNI PASNICE CELKEM

KE KOROZNIMU PRUZKUMU:
- horni pasnice s dilkovou korozi do 3 mm. Globalné se pfedstavuje oslabeni 3-5%.

Objednatel: SZDC, s.o.

Zhotovitel:

SUDOP PRAHA a.s

25.




AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod Vy$ehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD
PRVEK: PODELNIK L1 -L16 STRANA:  L/P NK C.: 1,2,3
PRIHR. 0 0.5 1 POZNAMKY
L.1(L.16) 5/5%
L2/L15 2/5%, 5/5% ¢ 1(€3) E2(¢.a)
L.3/L.14 5/5% 250
L.4/L13 5/5% 0, 10
L5/L12 5/5% I N R |
L6/L11 5/5% =
= S
[=3 —
L.7/L.10 5/5% 2
L8/L9 1/5%, 2/5%, 5/5% S °
sl =

1
690

2

80x80x10

TYPICKA KOROZE KRENICH UHEN{KU PODELNIKU V MISTE BRZDNEHO ZTUZIDLA TRHLINA V HORNI PASNICI

foto 2-10-15-05 trhlina v pasnici podélniku L4.1 (NK1)

POZNAMKY

1- VODOROVNE PRIRUBY KRCNICH UHELN{KU
2 - SVISLE PRIRUBY KRCNICH UHELNIKU

3- DOLN{ PASNICE CELKEM

4- STENA DOLNIHO PASU

5- HORNi PASNICE CELKEM

KE KOROZN{MU PRUZKUMU:
- dle Podrobné prohlidky 2017 jsou oslabeny horni pasnice pod mostnicemi cca 2-3 mm. Globdlné se mlzZe jednat o oslabeni 5% az 10%

Objednatel: SZDC, s.o.
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

V4

2. ROZBOR ZATIZENI
21 VSEOBECNE

Zatizitelnost mostu je stanovena dle Metodického pokynu SZDC (MP 2015) tzn. podle metodiky souboru
norem CSN EN. UvaZované zatéZovaci schéma pro stanoveni zatiZitelnosti je Model zatizeni LM 71 s
klasifikacnim soucinitelem zatizeni a=1,00. Dynamické soucinitele jsou uvazovany pro standardné
udrZzovanou kolej ®s. U prvk(l mostovky byly pouZzity dynamické soucinitele pro lokalni systém ®s.

Pii stanoveni zatizitelnosti a posouzeni prechodnosti dle MP 2015 byly stanoveny soucinitele
spolehlivosti zatizeni i materialu na zakladé stafi a zbytkové Zivotnosti konstrukce (pfiloha F daného MP).
Parcialni soucinitele spolehlivosti byly stanoveny pfi uvazovani zbytkové Zivotnosti 30 let v zakladnim
nastaveni. U nevyhovujicich posudkl byla pfechodnost stanovena pro zbytkovou Zivostnost 5 let.

V nize uvedené tabulce je pro informativni prfehled uvedeno porovnani celkové bezpeénosti zatizeni
dopravou podle jednotlivych predpisu.

Parcialni souéinitele Celkova
. bezpeénost .
PREDPIS zatizeni (vlak) material ST Poznamka
YE ™ dopravou
CSN vétsi bezpecnost oproti pfedpisu
(CSN 73 6203) 1,40 L15 1,61 SZDC SR 5 (S)
SZDC SR 5 (S) 1,25 1,15 1,44
EC1 shodna bezpecnost s pfedpisem
CSN EN 1991-2 1,45 1,00 1,45 SZDC SR 5 (S)
Metodlzcoklyspokyn 1,30 1,1 1,43 pro zbytkovou Zivotnost 30 let
Metodlzcoklyspokyn 1,155 1,065 1,23 pro zbytkovou Zivotnost 5 let

Parcialni soucinitele bezpecnosti nahodilého zatizeni dopravou dle jednotlivych normativi

Pro vypoget vnitfnich sil byly pouzity kombinace dle CSN EN 1990 a CSN 1991-2. Pro charakteristickou
kombinaci bylo pouZito rovnice 6.10a a rovnice 6.10b tak, aby byly vyuZity veSkeré pfesné&jSi normové
postupy. Vypodet soudinitele & pro kombinaci 6.10b byl proveden podle zasad CSN EN 1990 jako pomér
souciniteld spolehlivosti stalého zatizeni pfi uvazovani jako hlavni (dominantni) a jako vedlej$i zatizeni.

Poznamka: &= 0,85 se v daném pfipadé redukce soucinitel(i zatizeni nesmi pouZzit!

Jednotlivé zatézovaci stavy jsou dle charakteru sestaveny do dilich obalkovych stava tzv. skupin
zatéZovacich stavd, které jsou dale vzajemn& kombinovany. Kombinace zatizeni byly pouzity z CSN EN
1990:2002/A1. Z hlediska kombinace je k zatiZeni Zelezni¢ni dopravou pfistupovano jako k jednomu
viceslozkovému zatiZeni tzn. skupiny gri1 a gri2 (viz CSN EN 1991-2).

Kombinaci Zelezniéniho provozu a chodci CSN EN neuvadi. Pro kombinaci byla vyuZita analogie se
silniénim mostem, kde se dle CSN EN 1991-2, &l. NA 2.21 pouzije v sestavé silniniho zatiZzeni grla
kombinaéni hodnota zatiZeni chodci 3 kN.m™.

Objednatel: SZDC, s.o.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s 27



AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

2.2 PREHLED KOMBINACI SKUPIN ZATEZOVACICH STAVU

Jednotlivé zatézovaci stavy jsou dle charakteru sestaveny do dilCich obalkovych stava tzv. skupin
zatéZovacich stav(, které jsou dale vzajemné kombinovany. Charakteristické zakladni kombinace zatiZzeni
byly pouzity z CSN EN 1990:2002/A1 pro mezni stav unosnosti (MSU) rovnice 6.10a a 6.10.b (STR/GEO),
které zohlednuji hlavni a vedlejSi zatizeni pro jednotlivé dominantni skupiny zatéZovacich stavd. V daném
pfipadé se jedna o skupinu stalych zatizeni a zatizeni dopravou.

] "w,.n w.on (6.10&)
D 761Gk "+"7pP"+" o W01 Q"+ D raivoiQu
j=1 i>1
Z $i76,jCk "+ 7pP"+" 71Qua"+" Z 700, Qi (6.10b)
j=1 i>1
kde “+* znaéi ,kombinovany s
Uvazovana byla vzdy méné pfizniva kombinace z vySe uvedenych dvou.
Tabulka kombinaci zatéZovacich stavl pouzitych pro stanoveni zatiZitelnosti konstrukce:
SOUE. ZAT. KOMBINA CE OBA LEK SKUPIN ZS
POL.| NAZEV POPIS KAT. | yf.uls.1 | yfuuls.2 [ yf.sls.1 | yf.sls.2 | K1 K2 | K3 | K4 | K10
SKUPINY ZS ADD | ADD | ADD | ADD | ADD
1 GO  [Viastni tiha OK G 1.2 1 1 1 1.00 | 1.00 | 0.95 | 0.95
2 G1  |Ostatni stalé - mostni vybaveni G 1.2 1 1 1 1.00 | 1.00 | 0.95 | 0.95
3 G2  |Ostatni stalé - cizi zafizeni G 1.2 1 1 1 1.00 | 1.00 | 0.95 | 0.95
4 | P1_71 [a.LM71 - kolej 1 (bez dyn. souC. ) P 1.3 0 1 0 0.80 | 0.80 | 1.00 | 1.00
5 | P2_71 |a.M71 - kolej 2 (bez dyn. sout. ) P 1.3 0 1 0 0.80 | 0.80 | 1.00 | 1.00
6 | P1_C3 |TTZC3 - kolej 1 (bez dyn. souc. ) P 13 0 1 0 1.00
7 | P2_C3 |TTZC3 - kolej 2 (bez dyn. souc. ) P 13 0 1 0 1.00
8 BR  |Brzdné a rozjezdové sily P 1.3 -1.3 1 -1 0.80 | 0.40 | 1.00 | 0.50
9 S Bocni réz P 1.3 -1.3 1 -1 0.40 | 0.80 | 0.50 | 1.00
10 CH  |Chodci na lavkach Q 1.3 0 1 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
11 w Vitr na konstrukci Q 135 | -1.35 1 -1 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75
12 WP |Vitr na vozidla Q 135 | -1.35 1 -1 075 | 0,75 | 0,75 | 0,75
13 TR  [Teplota rovnomérna Q 135 | -1.35 1 -1 0.45 | 045 | 045 | 0.45
14 TN [Teplota nerovnomérna Q 135 | -1.35 1 -1 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60
15 FR  (Trecisily v loZiskach Q 1.2 -1.2 1 -1 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
16 I Imperfekce soustavy Q 1.2 -1.2 1 -1 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
35
G - STALE ZATIZENI o © o | ol o
Q - NAHODILE KRATKODOBE ZAT{ZEN{ 211 2] 8S
P - ZATIZENI DOPRAVOU - VICESLOZKOVE ZATIZENI ©I LDI kol \°|
e b i b
™ ™ NN A
[a [a W o [a
— Q] i [}
o o o o ™M
- — — — U
o o o o I
e | | & | 2|5
< < < <
T T T T | =
O O O O | &
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem
CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD
Tabulka kombinaci zatézovacich stav(i pouzitych pro uréeni pfechodnosti konstrukce:
SOUE. ZAT. KOMBINA CE OBA LEK SKUPIN ZS
POL.| NAZEV POPIS KAT. | yf.uls.1 | yf.uls.2 | yf.sls.1 | yf.sls.2 | K5 K6 | k7 K8
SKUPINY ZS ADD | ADD | ADD | ADD
1 GO  |Vlastni tiha OK G 1.2 1 1 1 1.00 | 1.00 | 0.95 | 0.95
2 G1 Ostatni stalé - mostni vybaveni G 1.2 1 1 1 1.00 1.00 | 0.95 0.95
3 G2 Ostatni stalé - cizi zafizeni G 1.2 1 1 1 1.00 | 1.00 | 0.95 0.95
4 | P1_71 |a.lM71 - kolej 1 (bez dyn. souC. ) P 1.3 0 1 0
5 P2_71 |a.LM71 - kolej 2 (bez dyn. souC. ) P 1.3 0 1 0
6 | P1_C3 ([TTZC3- kolej 1 (bez dyn. souc. ) P 1.3 0 1 0 0.80 | 0.80 | 1.00 | 1.00
7 | P2_C3 [TTZC3- kolej 2 (bez dyn. sout. ) P 1.3 0 1 0 0.80 | 0.80 | 1.00 | 1.00
8 BR  [Brzdné a rozjezdové sily P 1.3 -1.3 1 -1 064 | 032 | 0.64 | 0.32
9 S Bocni raz P 1.3 -1.3 1 -1 032 | 064 | 032 | 0.64
10 CH  [Chodci na lavkach Q 1.3 0 1 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
11 w Vitr na konstrukci Q 135 | -1.35 1 -1 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75
12 WP  |Vitr na vozidla Q 135 | -1.35 1 -1 075 | 0,75 | 0,75 | 0,75
13 TR  |Teplota rovnomérna Q 1.35 | -1.35 1 -1 0.45 | 0.45 | 0.45 | 045
14 TN  |Teplota nerovnomérnd Q 135 | -1.35 1 -1 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60
15 FR  |Tfecisily v loZiskach Q 1.2 -1.2 1 -1 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
16 I Imperfekee soustavy Q 1.2 -1.2 1 -1 1.00 [ 1.00 | 1.00 | 1.00
35
G - STALE ZATIZENE © o | o a
Q - NAHODILE KRATKODOBE ZATIZENT 212 2] S
P - ZATIZENI DOPRAVOU - VICESLOZKOVE ZATIZENI ©| \°| \DI \DI
q 8| 8| 8|
[a W o o o
S IR IR Y
(@)] (@)] (@)] (@)]
12| 2] ¢
5| 515135
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

2.3 PARCIALNI SOUCINITELE SPOLEHLIVOSTI ZATIZENI A MATERIALU

Prehled parcialnich soucinitelt spolehlivosti dle pFilohy F metodického pokynu pouzitych v posudcich pfi
stanoveni zatiZitelnosti. Pro stanoveni zatizitelnosti byly pouzity soucCinitele pro pozadovanou zbytkovou
zivotnost 30 let. Pro posouzeni pfechodnosti byly pouzity soucinitele pro zbytkovou zivotnost 30 let a pfi
nevyhovujicim posouzeni byly nasledné redukovany pro zbytkovou Zivotnost 5 let. Pro porovnani jsou
uvedeny i soucinitele pro navrhovou dobu 100 let.

Stari konstrukce 117 let let
Zbytkova Zivotnost [N 5 30 100
Index spolehlivosti |pt= 2.791 3.322 3.800 |Tab.F.1
Stalé zatizeni vG= 1.200 1.200 1.200 |F.1.4

= 0.947 0.938 0.930 |pro6.10b

vG.a= 1.153 1.172 1.190

vG.b= 1.091 1.099 1.106

ySd= 1.050 1.050 1.050

aE= -0.700 -0.700 -0.700 [hlavni

aE= -0.280 -0.280 -0.280 |vedlejsi

VG= 0.050 0.050 0.050 |min. 0.02
Pohyblivé zatizeni vF,LM71= 1.155 1.301 1.442 |F.15

ySd= 1.050 | 1.050 | 1.050

VQ= 0.290 0.290 0.290

aE= -0.700 -0.700 -0.700

(-aE*Pt) 1.954 | 2325 | 2.660

o(-aE*Bt) 0.974 0.990 0.996 |7ab. 1
Zatizeni vétrem vF,w= 1.152 | 1.357 | 1.516 |F.16

vySd= 1.050 1.050 1.050

vQ,w= 0.120 0.120 0.120

aE= -0.700 -0.700 -0.700

(-aE*Bt) 1.954 2.325 2.660

d(-aE*Bt) = 0.974 | 0.990 | 0.99
Materialovy yMO= 1.065 | 1.105 | 1.097 |F.i7
soucinitel

vyRd= 1.000 1.000 1.000

aR= -0.800 -0.800 -0.800

kax= 1.645 1.645 1.645

ma= 1.030 1.030 1.030

va= 0.067 0.067 0.067

aa= 0.000 0.000 0.000

vr= 0.084 0.084 0.084

ar= 0.509 0.509 0.509

kk= 0.200 0.200 0.200

kd= 0.312 0.377 0.420 |[TabF.2
roa:g:?t'zl"y yM1= 1.172 | 1.216 | 1.206 [F.17

vRd= 1.100 1.100 1.100

Objednatel: SZDC, s.o.
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AKCE

»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem

231

Skupina zatizeni/Popis

GO0.1
GO0.2

- vlastni tiha konstrukce mostu
- vlastni tiha zelezni€niho svrsku

Skupina zatizeni GO - stalé - vlastni tiha

STUPEN :

Ve vypocetnim modelu zadano pomoci modulu generovaného zatiZeni vl. tihou (hodnota Z=-1).
Zatizeni zadano v ose prutd ve sméru globalni osy Z. Pfi vypoétu zatiZeni vlastni tihou je uvazovano tihové
zrychleni g = 10 m.s™.

PD

Tiha nemodelovanych prvk modelu tzn. styénikovych plecht, vyplhovych spojek ¢lenénych prutl, reviznich

madel apod. je zohlednéna zvétSenim (objemové hmotnosti) o 25% na hodnotu 1,25

~9810 kg. m™,

Objemova hmotnost dfeva impregnovanych mostnic je uvazovana ~ 700 kg. m?.

. 7850 kg. m®

Vypocet hmotnosti ocelové konstrukce byl sestavovan z dostupnych archivnich podklad(l. Vyvoj hmotnosti
OK v Case je uveden v nasledujici tabulce.

PREHLED HMOTNOSTI OCELI NOSNE KONSTRUKCE

CAST: NOSNA KONSTRUKCE - NK1
POLOZKY TRVALE ZABUDOVANE - CISTA HMOTNOST

KVALITA OCELI DLE €SN EN R%Zih"CE;Y HMOTNOST | HMOTNOST
ROK Martinska Odlitky a -
OSAZENI FOHE plavkova ocel Roheisenova DELKA IS0 O o
$235 JR+AR LOZISKA NYTY 4% [m] [kg/typ] [kg]
1901 |PUVODNI OCEL. KONSTRUKCE 488 210 19 528 71.720 7 079 507 738
1901 [LOZISKA 16 218 649 16 867
1901 |CHODNIKY - KONZOLY, ZABR. A PODELN] 35962 1438 71.720 521 37 400
1970 |HORNI ZTUZENI - DEMONT. CASTI -28 002 -1120 71.720 -406 -29 122
1970 |HORNI ZTUZENI - MONT. CASTI 18 377 735 71.720 266 19 112
1987 |MOSTOVKA - ZESILENI 15 641 626 71.720 227 16 266
1987 |MOSTOVKA - DEMONT CASTI -6 452 71.720 -90 -6 452
CELKEM DLE OCEL| 523 735| 16218 21856] 71720 7598 561809
NOSNA KONSTRUKCE (BEZ LOZISEK A CHODNiKU) - PRO KONTROLU VYPOCETNIHO MODEL 507 543
NOSNA KONSTRUKCE - LOZISKA - PRO KONTROLU VYPOCETNIHO MODELU [kal 16 867
NOSNA KONSTRUKCE - CHODNIKY - PRO KONTROLU VYPOCETNIHO MODELU [kal 37 400
HMOTNOST CELKEM - NOSNA KONSTRUKCE [ kgl 561 809
KVALITA OCELI DLE €SN EN ROZMERY HMOTNOST [ HMOTNOST
ROK Martinska Odlitky a -
OSAZENI FoA plavkova ocel Roheisenova DELKA e R Gl
$235 JR+AR LOZISKA NYTY 4% [m] [kg/typ] [kg]
1987 |PODLAHOVE PLECHY + PODELNIKY 30 008 1200 71.720 435 31 208
HMOTNOST CELKEM - MOSTNi VYBAVENI [ kgl 31 208
Objednatel: SZDC, s.o. 31

Zhotovitel:

SUDOP PRAHA a.s



AKCE :

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem

»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

MODELOVANE PRVKY - HLAVNi MOSTNi KONSTRUKCE

7.31 tm™

374 kN
0.52 t.m™

7.83 t.m’

Oznas. |[Cast zatizeni Zatiz. pocet zatizeni
(kN.m-1)| (ks/m) (kN)

G0.1 Nosnéa konstrukce 1 1 5075

Go0.1 Loziska - 4 169

G0.1 : kontrola reakci Rz: Celkem NK1 = 5244 kN

MODELOVANE PRVKY - VEDLEJSi KONSTRUKCE - CHODNIKY

Oznaé. |Cast zatizeni Zatiz. pocet zatizeni
(kN.m-1)| (ks/m) (kN)

G0.1 Chodniky - konzoly 6.3 34 215

G0.1 Chodniky - podélniky 1.1 143 159

G0.1 : kontrola reakci Rz: Celkem NK1 =

GO0.1 : kontrola reakci Rz: Celkem NK1 (OK) = 5618 kN

MODELOVANE PRVKY - MOSTNi VYBAVENI

Oznaé. |Cast zatizeni Zatiz. pocet zatizeni
(kN.m-1)| (ks/m) (kN)

G0.2 Kolejnice S49 a upewiovadla 1.3 145 184

G0.2 Mostnice 0.4 446 180

G0.2 : kontrola reakci Rz: Celkem NK1 =

GO : kontrola reakci Rz: Celkem NK1 = 5982 kN

Objednatel: SZDC, s.o.
Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s

364 kN
0.51 t.m™

8.34 t.m™

STUPEN :

PD

32.



AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

2.3.2 Skupina zatézovacich stavii G1 - Ostatni stalé

Skupina zatizeni/Popis
G1 - povrch na vnéjsich chodnicich a chodnikové plechy sluzebnich chodnikl
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UvaZovani zatiZzeni stalym a dlouhodobym zatiZzenim ve vypocetnim modelu - roznos v pficném sméru

Zatizeni je ve vypocetnim modelu zadano jako spojité liniové v ose pFi¢nik{ nebo chodnikovych konzol.
Zavésy trakéniho vedeni jsou zadany jako uzlové zatizeni v ose prutu svislice po levé a pravé strané ve
styéniku 1, 3, 5 a 7 a symetricky na druhé poloviné mostu 9, 11, 13 a 15.

Objednatel: SZDC, s.o.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s 33.




AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN :
PODLAHA CHODNIKU - FOSNY TL. 50 MM
v ose konzoly
Délka | Zatéz. jednot. liniove momentové
, Y - . |excentr. .,
= g o konzoly | délka zatizeni zatizeni zatizeni
Oznac. |Cast zatizeni
(m) (m) (kN/m) (kN/m) (m) (KNm/m)
G1.1.1 |konzola O 1.91 1.73 0.573 0.52 0 0.00|
G1.1.2 |konzola 1 1.91 3.73 0.573 1.12 0 0.00
G1.1.3 |konzola 2 1.91 4.20 0.573 1.26 0 0.00|
G1.1.4 |konzola 3 1.91 4.60 0.573 1.38 0 0.00|
G1.1.5 [konzola 4-8 1.91 4.80 0.573 1.44 0 0.00|
uvazovano mokré dieno s objemovou hmotnosti 600 kg.m™
G1.1 : kontrola reakci Rz: délkaNK = 71.72 m 82 kN
PODLAHOVE PLECHY + PODELNIKY
v ose pricniku
Délka | Zatéz. jednot. liniove momentové
e ) . .~ . |excentr. o
pficniku [ délka zatizeni zatizeni zatizeni
Oznaé. |Cast zatizeni
(m) (m) (kN/m) (kN/m) (m) (kNm/m)
G1.2.1 |pfienik O 8.80 1.73 4.35 0.86 0 0.00
G1.2.2 |pfricnik 1 8.80 3.73 4.35 1.84 0 0.00
G1.2.3 |pfiCnik 2 8.80 4.20 4.35 2.08 0 0.00
Gl1l.2.4 |pficnik 3 8.80 4.60 4.35 2.27 0 0.00]
G1.2.5 |pfiEnik 4-8 8.80 4.80 4.35 2.37 0 0.00]
G1.2 : kontrola reakci Rz: délkaNK = 71.72 m 306 kN
TRAKCNI VEDENI (SVISLE UCINKY)
v ose svislice
Zatéz. jednot. uzlové momentove
, .. ., |excentr. .,
délka zatizeni zatizeni zatizeni
Oznad. |Cast zatizeni
(m) (kN/m) (kN) (m) (KNm/m)
G1.3 swuslice 1, 3,5a7 2.00 0 0.00
G1.3: kontrola reakci Rz: délkaNK = 71.72 m 32 kN

Objednatel: SZDC, s.o.
Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s

PD
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™

SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

2.3.3 Skupina zatézovacich stavii G2 - Nahodilé dlouhodobé
Skupina zatizeni/Popis
G2 - sité SZDC a cizi zafizeni umisténé na mosté

InZenyrské sit€ umisténé na mosté jsou ve vypo€etnim modelu zaddno pomoci osamélych sil v misté
pficnikd a vnéjSich chodnikovych konzol. Zatizeni je umisténo v odpovidajici poloze skute¢ného plsobeni
vizobr.vG.1

CIZi ZARIZENI - STL plynovod ocel TR 350/12

v ose konzoly

. Zatéz. | jednot. uzlové excentricita momentové
Ozna¢. |Cast zatizeni délka | zatizeni zatizeni zatizeni
(m) (kN/m) (kN) (m) (kNm/m)
G2.1.1 |konzola 0 1.73 1.05 1.82 0 0.00
G2.1.2 |konzola 1 3.73 1.05 3.92 0 0.00
G2.1.3 |konzola 2 4.20 1.05 4.41 0 0.00
G2.1.4 |konzola 3 4.60 1.05 4.83 0 0.00
G2.1.5 |konzola 4-8 4.80 1.05 5.04 0 0.00
ocel TR 350/12
G2.1: kontrola reakci Rz: délkaNK = 71.72 m 151 kN
ClzZi ZARIZENI - Kabelové trasy na konzole chodniku
v ose konzoly
5 Zatéz. | jednot. uzlové excentricita momentove
Ozna¢. |Cast zatizeni délka | zatizeni zatizeni zatizeni
(m) (kN/m) (kN) (m) (kNm/m)
G2.2.1 |konzola 0 1.73 0.5 0.87 0 0.00
G2.2.2 |konzola 1 3.73 0.5 1.87 0 0.00
G2.2.3 |konzola 2 4.20 0.5 2.10 0 0.00
G2.2.4 |konzola 3 4.60 0.5 2.30 0 0.00
G2.2.5 [konzola 4-8 4.80 0.5 2.40 0 0.00
G2.2: kontrola reakci Rz: délkaNK = 71.72 m 72 kN
ClZi ZARIZENI - Kabelové trasy na pfiéniku v ose NK
v ose konzoly
. Zatéz. | jednot. uzlové excentricita momentove
Ozna¢. |Cast zatizeni délka | zatizeni zatizeni zatizeni
(m) (kN/m) (kN) (m) (kNm/m)
G2.3.1 |pfitnik O 1.73 0.5 0.87 0 0.00
G2.3.2 |pficnik 1 3.73 0.5 1.87 0 0.00
G2.3.3 |pfinik 2 4.20 0.5 2.10 0 0.00
G2.3.4 |pficnik 3 4.60 0.5 2.30 0 0.00
G2.3.5 |pficnik 4-8 4.80 0.5 2.40 0 0.00
ocel TR 200/6
G2.3: kontrola reakci Rz: délkaNK = 71.72 m 36 kN

Objednatel: SZDC, s.o.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s 35,



AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

2.3.4 Skupina zatézovacich stava P - Svisla zatizeni zelezniéni dopravou

Skupina zatizeni/Popis
P - pohyblivé zatizeni kolejovou dopravou
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UvaZovani zatiZeni Zelezni¢ni dopravou ve vypocetnim modelu - roznos v pfiéném sméru
Popis zadani pohyblivého zatizeni v 3D prutovém vypocetnim modelu:

Pro zadani pohyblivého zatizeni na prutovy model byly vytvofeny drahy, které byly k prutdm kolejnic
pfifazeny s excentricitou +83 mm/ -83 mm viz pomér zatizeni kolejnicovych past v poméru 4:5.

Celkem byly sestaveny 4 dradhy na prutovém 3D modelu (P1.L, P1.P, P2.L, P2.P) pro krajni polohy vievo
resp. vpravo vyslednice zatiZzeni (viz excentricita e).

q1\.r1'|~:3‘\/‘.9.
Qnt+Qyp

qvl' vi v2

excentricita svislych zatizeni dle CSN EN 1991-2

Pruty kolejnic nespoluplisobi s globalnim systémem. Ve vypocetnim programu MIDAS je zatizeni roznaseno
na pruty, které jsou zafazeny do skupiny tzv. "crossbeams" se zadanym rozchodem r = 1,5 m.

Objednatel: SZDC, s.o.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s 36.



AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

Skupina "crossbeams" je tvofena pruty mostnic, které jsou pfipojené k prutim podélnikG tak, aby se
prenasely pouze svislé a vodorovné Ucinky, ale nespoluplsobily s lokalnim systémem mostovky (dodatec¢na

ohybova namahani). Pruty mostnic slouzi pouze pro roznos pohyblivého zatiZeni. a,
Qvke=250kN 250kM  250kM  250KN l
q g =8B0KMN/M g 4 =80KM/m
. Q2
T |
] ] J Qi/4 l Qy;ild
t A 1,6m .J__ 1,6m hl_. 1,6m |_n,a.-n 1) l l
=T e =T a— P a 2
l a a |
Zakladni zatéZovaci schéma 71 v podélném sméru

Pro roznos v podélném sméru je zvolena vzdalenost a = 0,533 m, coz odpovida primérné vzdalenosti
mostnic.
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Roznos zatézovaciho schématu LM71 v podélném sméru dle CSN EN 1991-2

Objednatel: SZDC, s.o.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s 37.



AKCE :

»Rekonstrukce zelezniénich mosti pod VySehradem"
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod Vy$ehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem

STUPEN : PD
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Priklad roznosu zatéZovaciho schématu LM71 na mostnice - axonometricky pohled

Objednatel: SZDC, s.o.

38.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s




AKCE :

»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem

STUPEN : PD

Pro posouzeni prechodnosti C3 je zakladni schéma tratovou tfidou zatizeni dle CSN EN 15 528 rozneseno

shodné na tfi mostnice v poméru 25 : 50 : 25

nx(3
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Schéma TTZ C3 - celkové schéma ze zakladnich éasti
201 20t 20t
1,5m 1,8m 4.5m 1,8m 1,5m
B 11,1m
Schéma TTZ C3 - zakladni ¢ast
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Roznos zatéZovaciho schématu TTZ C3 v podélném sméru
Objednatel: SZDC, s.o. 39

Zhotovitel:
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

Dynamicky soucinitel

pro standardné udrzovanou kolej ®; = 2,16/(L"0,5-0,2)+0,73 < 2,00 Prechodnost
pro peclivé udrzovanou kolej @, = 1,73/(L"0,5-0,2)+0,82 < 1,67 pro rychlost 60 km.h™
Nahradni délky prvka NK @3 @, @3 @,
- hlawni nosnik L = 72.000 m
rozpéti ve sméru hlavnich nosniku Lo = L m No No
pfipad 5.1 Lo = 72.00 m 1.000 1.000 1.050 1.050
- prkova mostowka - pfi€nik Lpr = 8.800 m
dwvojnasobek délky pricnik Lo = 2.1, m
pfipad 3.3 Ly = 17.60 m 1.271 1.180 1.315 1.180
- pnkova mostovka - koncowy pricnik Ly = 8.800 m
3,6 m, pfipad 3.4 Lo = 3.6 m
Lo = 3.60 m 2.000 1.668 1.675 1.370
- pnkova mostowka - podélnik L1 apr = 3.600 m
apr + 3,0 m, pfipad 3.1 Ly = apr+ 3 m
Ly = 6.60 m 1.642 1.428 1.640 1.350
- pnkova mostovka - podélnik L2 apr = 4.000 m
apr + 3,0 m, pfipad 3.1 Ly = apr+ 3 m
Lo = 7.00 m 1.613 1.409 1.630 1.340
- pnkova mostovka - podélnik L3 apr = 4.400 m
apr + 3,0 m, pfipad 3.1 Ly = apr+ 3 m
Lo = 7.40 m 1.587 1.391 1.615 1.335
- pnkova mostovka - podélnik L4 apr = 4.800 m
apr + 3,0 m, pfipad 3.1 Ly = apr+ 3 m
Lo = 7.80 m 1.563 1.375 1.600 1.330
- podélné konzoly podélnik apr = 3.600 m
3,6 m, pfipad 3.2 Ly = 3.600 m
Lo = 3.60 m 2.000 1.668 1.675 1.370

Dynamické souginitele jsou uvazovany pro LM 71 dle NA k CSN EN 1991-2 a pro TTZ die MP 2015

Pro posouzeni mezniho stavu unosnosti je pouZit dynamicky soucinitel ®3; a pro mezni stav unavy @, dle NA
k CSN EN 1991-2,

Objednatel: SZDC, s.o.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s 40.



AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

2.3.5 Skupina zatéz. stavi CH — Zatizeni chodnik
Skupina zatiZeni Popis

CH - zatizeni chodnikovych lavek
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UvaZovani zatiZeni chodnikovych lavek ve vypocetnim modelu - roznos v pficném sméru

Pro posouzeni globalniho nosného systému je sou€asné s zelezni€nim provozem na mosté uvazovano se
zatizenim chodnikl v Sifce 1,9 m. Kombinaéni hodnota zatizeni je uvazovana 3,0 KN.m™2 .

ZatiZeni je zadano na prvky konzoly jako spojité rovhomérné. V podélném sméru jsou vytvoreny tfi pfipady
pusobeni. Jedna se o vystizeni extrémU namahani pfihradové konstrukce.

v ose konzoly

Déka | zatsz. | jednot. liniové moment
. o .. . | excentr. ové
konzoly | délka zatizeni zatizeni P
. . . zatiZeni
Oznag. |[Cast zatizeni

(m) (m) (KN/m2) (KN/m) (m) (KNm/m)

CH.1.1 |konzola O 1.91 1.73 3.00 5.19 0 0.00

CH.1.2 |konzola 1 1.91 3.73 3.00 11.19 0 0.00

CH.1.3 |konzola 2 1.91 4.20 3.00 12.60 0 0.00

CH.1.4 |konzola 3 1.91 4.60 3.00 13.80 0 0.00

CH.1.5 |konzola 4-8 1.91 4.80 3.00 14.40 0 0.00
CH.1 : kontrola reakci Rz: délkaNK= 71.72 m 411 kN

ZatiZeni je uvaZzovano v dil¢ich stavech
Zatizeni vievo L1/vpravo R1 (sty&nik 0-8): | |

Zatizeni vievo L2/vpravo R2 (sty&nik 8-16): | |

Zatizeni vievo L3/vpravo R3 (sty&nik 0-16): | | |
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

2.3.6 Skupina zatézovacich stava T - Zatizeni teplotou

Skupina zatizeni Popis
TR - zatizeni rovnomérnou slozkou teploty
TN - zatizeni nerovnomérnou slozkou teploty

Zatizeni teplotou je zadano na pruty hlavniho nosniku a mostovky pomoci teplotniho zatizeni (pomérna
deformace). Nerovnomérna teplota je zadavana pomoci rizné velikosti teplotni zmény na prutech mostni
konstrukce.

Pro vypocet ucinkl byly na vypocéetni model zadany tyto zatéZzovaci stavy, z kterych byly vytvofeny obalkové
zatézovaci stavy TR a TN:

Skupina zatézovacich stavi TR (rovhomérna teplota)
1. TR+45 - rovhomérné otepleni celé konstrukce o +45 °C

2. TR-44 - rovnhomérné ochlazeni celé konstrukce o -44 °C

Skupina zatézovacich stavi TN (nerovnomérna teplota - teplotni gradient)

1. TG+15 - nerovhomeérna teplota - oslunéni mostu shora
2. TG-15 - nerovhomérna teplota - ochlazeni mostu shora
3. TG.L+15 - nerovhomérna teplota - oslunéni mostu zleva
4. TG.R+15 - nerovhomérna teplota - oslunéni mostu zprava

CSN EN 1991-1-5 nedefinuje pozadavky na teplotni gradient p¥ihradovych konstrukci. V CSN EN je uvadén
teplotni rozdil mezi prvky mostu 15 °C.

Vy8e uvedené zatiZzeni je stanoveno dle internich aplikaénich pravidel pro navrhovani ocelovych
pfihradovych mostu, které vychazi z MVL pro zelezni¢ni mosty.
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem
CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD
NOSNA KONSTRUKCE
Typ nosné konstrukce: 1. typ - ocelova nosna konstrukce
TR - Rovhomérna slozka teploty masirum A
7 Obrazek 6.1 e
To= 10.0 °C - 4
Trmin = -31.0 °C - //_
Tmax = 39.0 °C b o
Terin = -34.0 °C Y |2 / o |
Temax = 55.0 °C P 7/
g,,é
ochlazeni -2 ‘
w L o
[ATn.con = - (To - Temin) = -44.0 °C {/ o
otepleni .
|ATN,exp =Temax - To= 45.0 °C 5
_.,\/ R
PRAH;
B -28.1az-30°C 321az34°C
. ] -ggmz-gﬁ*‘g 34,1az236°C
B -321az-34° 36,1az38°C
= -34,1az-36 °C 38.1 az 40 °C
F {
TN - Nerovhomérna slozka teploty
TNS - svislé slozky
nerovnomérné otepleni + 15°C Horni pas a diagonaly Oslunéni na mostu shora (slunny den)
+ 0°C Dolni pas
+ 0°C Mostowka
+ 0°C Ostatni ¢asti
neromnomérné ochlazeni - 15°C Horni pas a diagonaly Ochlazeni horni ¢asti (chladny vitr)
- 0°C Dolni pas
- 0°C Mostovka
- 0°C Ostatni ¢asti
TNV - vodorovné slozky
nerovnomérna otepleni + 15°C Lewy hlawni nosnik Bocni oslunéni na mostu (slunny den)
Zleva + 0°C Prawy hlawi nosnik teplotni rozdil mezi ¢astmi 15 °C
+ 0°C Mostovka
+ 0°C Ostatni ¢asti
nerovnomeérna otepleni + 15°C Prawy hlawmi nosnik
zprava + 0°C Lewy hlawni nosnik
+ 0°C Mostovka
+ 0°C Ostatni ¢asti
Kombinace TR a TN
oM = 0.75
N = 0.35
0,35*TR + 1,00*TN
1,00*TR + 0,75*TN
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»Rekonstrukce zelezniénich mosti pod VySehradem"
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod Vy$ehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem

STUPEN : PD

2.3.7

Skupina zatizeni

Popis

Skupina zatézovacich stavi W - Zatizeni vétrem

W-Y - vitr kolmo na mostni konstrukci
WP-Y - vitr kolmo na pohyblivé zatiZzeni dopravou
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UvaZovéni zatiZzeni vétrem ve vypocetnim modelu - roznos v pfiéném sméru

Zatizeni vétrem je zadano na konstrukci mostu dle primétu jednotlivych prvkd. Na navétrné strané je
uvazovano 100% zatiZeni vétrem a na zavétrné stran& (vzdalené&ji nosnik) je uvazovano 50% zatiZeni
vétrem, coZ je pro rozhodujici kombinaci zatizeni na konstrukci a na dopravu odpovidajici u&inek.
ZatéZovaci stavy pro posouzeni stability nebyly vytvafeny s ohledem na dolni mostovku a dvoukolejny most.
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

Roznos zatizeni je ve vypocetnim modelu uvazovan na prvky podélnikd svislym pfitizenim resp. odlehéenim
(ohybovy ucinek od excentricity pusobisté vodorovné sily) a vodorovnym zatizenim, které je rozdéleno na
oba podélniky shodné v poméru 50:50.

Uginek zatizeni od vétru je uvazovan pro zatiZzeni dvou koleji a pouze jedné koleje tak, aby nedochazelo k
duplicité zatizeni. Pro vypocet ucinkd byly na vypocetni model zadany tyto zatéZovaci stavy, z kterych byly
vytvofeny obalkové zatézovaci stavy W a WP:

Skupina zatézovacich stavii W (vitr na konstrukci mostu)
1. W+Y - vitr na konstrukci zprava

2. W-Y - vitr na konstrukci zleva

Skupina zatézovacich stavt WP (vitr na pas dopravniho zatiZzeni)

3. WP.1+Y - vitr na dopravu v koleji €.1 zprava
4, WP.2+Y - vitr na dopravu v koleji €.2 zprava
5. WP.1-Y - vitr na dopravu v koleji €.1 zleva
6. WP.2-Y - vitr na dopravu v koleji €.2 zleva

Pfi sestavovani do skupiny WP je pro zatizeni v obou kolejich uvazen pomér 40% a 60% v pfislusném
sméru od zatizeni v jedné koleji viz obr. vyse.

W-X - vitr podél mostni konstrukce
W-Z - vitr svisle na mostni konstrukci (pfitlak resp. vztlak)

ZatiZzeni podélnym vétrem W-X a zatizeni svislym vétrem W-Z neni pfi rozhodujici kombinaci zatizeni
spole¢né s pohyblivym zatizenim vlakem v obou kolejich uvazovano. Tato zatiZeni proto nejsou pro danou
mostni konstrukci rozhodna pro stanoveni zatizitelnosti a posouzeni pfechodnosti.
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod Vy$ehradem
CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD
Tlak vétru na most -ve sméru Y
Fw = 1/2.p.vp2.C.Aresy
vetrna oblast vétrna oblast = |
wchozi zakl. rychlost vétru Vo = 22.5 m/s
soucinitel sméru vétru cqg= 1
soucinitel roéniho obdobi cs = 1
zakladni rychlost vétru Vb = C4.Cs.Vp,0
= 225 m/s
oblast expozice kategorie terénu = |l - niva feky ve velkomésté
wSka nad terénem z= 13 m - stfed NK a hladina feky
soucinitel expozice Ce= 2.5
§ifka mostu = 13.58 m - §itka v€. chodnik
w8ka mostu diot = 9.6 m - primérna wyska
délka NK mostu = 210 m - délka celkem 3 x NK
plocha priimétu NK = 119 m? - Wé&ji nosnik
celkové plocha obrysu NK As = 380 m?
= A/A.
= 0.31
soucinitel sily Chyo= 2.09  probidig =1.41
= 30.6
Soucinitel koncového efektu v, = 0.96 most s dolni mostovku - ANO
soucinitel sily Ct =  Cro.Ya
cry = 2.01
soucinitel zatizeni vétrem = Ce.Cry
= 5.02
méma hmotnost p= 125 kg/m*
fw = 1.59 kN/m?
pusobisté: e,= 0 m (zadano do osy prutu)
Obrazek 4.2 - Soutinitele expazice c,(z) pro ¢, = 1,02k =1,0
it i e =
MILU' o — ,l_il“
24 1‘
Vyrez vétrné mapy v oblasti Praha ~  cTiE SR e
- vétrna oblast | (CSN EN 1991-1-4) graty pro vypocet tlaku vetru
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD
606
\
g ‘ VNEJSI PLOCHA Ac = 380.4 m2
Vypocet navétrné plochy (plochy otvort v pfihradach OK)
W.Y - nosna konstrukce
prvek h fw.y |spojité zatizeni délka celkem
horni pas . sty&. plechl 0.55 0.87]kN/m liniové 146 128
diagonaly - krajni D1-D4 0.36 0.57]kN/m liniové 143 82
diagonaly - stfedové D5-D9 0.27 0.43|kN/m liniové 369 158
svislice - portalova VO 0.66 1.05|kN/m linioveé 25| 26
svislice - V1 -V8 0.27 0.43]kN/m liniové 309 132
dolni pas . sty€. plechl (obé strany) 0.67 1.06/kN/m liniové 143 152
fimsa chodniku a kabel zlaby (navétrna 0.65 1.03]kN/m liniové 72 74
viak - v 1. koleji 4.00 6.35|kN/m liniové 72 456
Celkem W-Y 1209 kN
W.Y - doprava roznos na prvky momentovy a pfiény tucinek
viak H 4.00 m
plsobisté: h 2.40 m nad mostovkou (do osy podélniku)
vak v 1. koleji r 1.80 m vzdalenost podélniku
svislé na jeden podélnik +/-Z fo.wy 8.47 kN/m +/- liniové mostowka
vodorowné na jeden podélnik +Y fv.wy 3.18 kN/m liniové mostovka
W-Y - uzlové zatizeni v ose konzoly
Zatéz. jednot. uzlove excentricita momentov
Oznac. Cast zatizeni délka zatizeni zatizeni é zatizeni
(m) (kN/m) (kN) (m) (kNm/m)
fimsa chodniku a kabel Zlaby konzola 0 1.73 0.52 0.89 0 0.00
fimsa chodniku a kabel Zlaby konzola 1 3.73 0.52 1.93 0 0.00
fimsa chodniku a kabel Zlaby konzola 2 4.20 0.52 217 0 0.00
fimsa chodniku a kabel Zlaby konzola 3 4.60 0.52 2.37 0 0.00
fimsa chodniku a kabel Zlaby konzola 4-8 4.80 0.52 2.48 0 0.00
Celkem 148 kN
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

2.3.8 Skupina zatézovacich stavii BR — Zatizeni brzdnymi a rozjezdovymi silami
Skupina zatizeni / Popis
BR - brzdné a rozjezdove sily

B - brzdné sily
R - rozjezdové sily

' | '
e T oo |
=i ‘ i ‘ =

i ‘ i ‘ 15
' -~ ' | I\
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- ] ] ||
| | ! ||— (g |
' 5 L5 g 1§
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| B +X/R1+X B2 +X/R2+X |
(B X/R1X) (B2X/R2-X)
4400 4400
2310 8800 2310

UvaZovani zatizeni brzdnymi a rozjezdovymi silami ve vypocetnim modelu - roznos v pricném sméru

V0 TK=0,000 v, v, V3 v, V5
B+X/R +x1hw-.‘—7—|’ ooon ?ﬁ@f—hﬁ DoonoRnOo0ooog e o0 oo o oe S
(B-X/R-X) __.:__ 0sa podélniku ,....L .I... = = I....— -------------- :—.‘... - ":-—
1
: U 1 U 2 U 3 U 4 U 5
3460 L 4000 L 4400 L 4800 L 4800 L

71720/2=35860

UvaZovani zatiZzeni brzdnymi a rozjezdovymi silami ve vypoéetnim modelu - roznos v podélném sméru

Pro vystizeni realného chovani pfi zatizeni brzdnymi silami s uvazenim plsobeni viastni konstrukce
podvozku vozidla (tuhosti podvozku) a spoluplsobenim s Zelezni€nim svr§kem je zatizeni zadano na pruty
podélniku do osy tak, aby od vodorovnych G€inkd vznikala v podélniku primarné podélna osova sila Nx.

Pro pfimé posouzeni pfechodnosti jsou ucinky tratovou tfidou zatizeni C3 uvazovany jako pomér
napravovych sil tratové tfidy zatiZzeni C3 a zatéZovaciho schématu LM 71 a tzn. 200 kN/250 kN = 0,8.

Poznamka:

V réamci prizkumu stavajici dopravy (skladba 14 reprezentativnich souprav viz 2.5.1 kap. Aktualni Zelezni¢ni
doprava na mosté) byl vyhodnocen soucinitel brzdnych sil pro realny provoz, ktery v praméru dosahuje
hodnoty 0,27, pricemz maximum bylo 0,43 (nakladni vlak NEX).
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»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem

R: rozjezdova sila pro zatézovaci schéma LM-71, klasifikované soucinitelem o = 1.0
33.1,00 kN/m
kN/m

char. hodnota rozjezdove sily k

Pricifujici délka NK1
Redukéni soucinitele pfenosu :z

Lr.1
&R

Qia, 71,k =

33.0

Zatizeni v ose hlamiho nosniku T.L/ T.P (1 kolej)
dk.1 =

NK1

Reakce Ry 1 (1 kolej)

Ry.1 =

30.30 m

1.00

33.0 kN/m

1000 kN

STUPEN :

PD

- dilataéni zafizeni na obou stranach mostu

B: brzdna sila pro zatézovaci schéma LM-71, klasifikované soucinitelem o = 1.0
20.1,00 kN/m
kN/m

char. hodnota brzdné sily klasi

Pficifujici délka NK1

Reduk&ni soucinitele pfenosu :z

Zatizeni v ose koleje (1 kolej)

NK1

Reakce Ry 1 (1. kolej)
Reakce Ry > (2. kolej) 50%

Aib, 71,k

Ls.1

8.1

dk.1

Celkem (2 koleje)

excentricita osv prutu a TK

Rx41
Rx42

e

20

72.80 m

1.00

zatizeni vdélce 30.3 m (1 az 7 a9 az 16 prihrada)

- dilataéni zafizeni na obou stranach mostu

10.0 kN/m

1456 kN

728 kN
2184 kN

0.000 m

>1000 kN rozhoduje B
< 1000 kN rozhoduje kombinace B+R

uvazowano bez excentricitv

Zatizeni rozjezdovymi silami a brzdnymi silami je uvazovano dle CSN EN 1991-2 NA &l. NA.2.71, ktery fesi
soucCasny vyskyt ve 2 kolejich.

Skupina zatiZzeni BR byla vytvofena jako obalkovd kombinace z dil€ich kombinaci viz tabulka:

DiLEi KOMBINACE S
i < | < | =< | =<
o POPIS N RN N e - R S Il B O
STAVU — NN A~ N x| x| X | X
S|l | |o ||| || ]|
M|oo|mo|m
1 B.1 +X |Brzdné sily - kolej 1 +X 1.0]0.5 1.0
2 B.2 +X |Brzdné sily - kolej 2 +X 0.5]1.0 1.0
3 B.1 -X [Brzdné sily - kolej 1 -X 1.0 0.5 1.0
4 B.2 -X |Brzdné sily - kolej 2 +X 0.5 1.0 1.0
5 R.1 +X |Rozjezdové sily - kolej 1 +X 1.0 0.5 1.0
6 R.2 +X |Rozjezdové sily - kolej 2 +X 0.5 1.0 1.0
7 R.1 -X |Rozjezdové sily - kolej 1 -X 1.0 0.5 1.0
8 R.2 -X |Rozjezdové sily - kolej 2 -X 0.5]1.0 1.0
POL. SKUNSf;YV e POPIS OBALKOVA KOMBINACE ZS
1 B Brzdné sily X | X | X | X
2 R Rozjezdové sily X | X[ x| X
3 BR Brzdné a Rozjezdové sily X | X | X | X | X[ X | X]| X[ X] X]| X]| X
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

Pro vypocet ucinkl byly na vypocetni model zadany tyto zatéZovaci stavy, z kterych byly vytvofeny obalkové
zatézovaci stavy B aR :

Skupina zatézovacich stavi B

1. B.1+X - brzdné sily v koleji €.1 na celé délce mostu ve sméru +X (po stani¢eni)
2. B.2+X - brzdné sily v koleji €.2 na celé délce mostu ve sméru +X (po stani¢eni)
3. B.1-X - brzdné sily v koleji €.1 na celé délce mostu ve sméru -X (proti stanieni)
4., B.2-X - brzdné sily v koleji €.2 na celé délce mostu ve sméru -X (proti stanieni)

Skupina zatézovacich stavli R

1. R.1.1+ X -rozjezdové sily koleji €.1 v pfihradé 1-7 na délce 30 m ve sméru +X (po staniceni)

2. R.2.1+ X -rozjezdove sily koleji €.2 v pfihradé 1-7 na délce 30 m ve sméru +X (po staniceni)

3. R.1.2+ X -rozjezdove sily koleji €.1 v pfihradé 9-16 na délce 30 m ve sméru +X (po staniceni)
4. R.2.2+ X -rozjezdové sily koleji €.2 v pfihradé 9-16 na délce 30 m ve sméru +X (po staniCeni)
1. R1.1-X -rozjezdové sily koleji €.1 v pfihradé 1-7 na délce 30 m ve sméru -X (proti staniceni)
2. R.21-X -rozjezdové sily koleji €.2 v pfihradé 1-7 na délce 30 m ve sméru -X (proti stanieni)
3. R.1.2-X -rozjezdové sily koleji €.1 v pfihradé 9-16 na délce 30 m ve sméru -X (proti stanieni)
4. R.2.2-X -rozjezdové sily koleji €.2 v pfihradé 9-16 na délce 30 m ve sméru -X (proti stani¢eni)

Zatézovaci stavy jsou voleny s ohledem na skute¢nost, Ze pfenos podélnych ucinkd neni na konstrukci
symetricky v podélném sméru. ZvySenych Gc€inkd je dosahovano smérem k pevnému lozisku viz Analyza
konstrukce - mostovka.

Pro moznost kombinovani B a R dle CSN EN (viz tabulka na pfedchozi stran&) je zatiZzeni zadavano po
kolejich 1 a 2. Rozjezdové sily jsou v podélném sméru zadany v prvni a druhé poloviné délky mostu.

S ohledem na usporadani kolejnicovych dilata¢nich zafizeni (KDZ) na mostni konstrukci v mistech pfechod
z konstrukce na konstrukci pusobi brzdné a rozjezdové sily na celé mostni konstrukci bez redukce vlivem
interakce koleje a konstrukce mostu v souladu s pozadavky CSN EN 1991-2.
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2.3.9 Skupina zatéZzovacich stavill S — Zatizeni boénim razem

Skupina zatizeni / Popis
S -boéniraz
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UvaZovani zatiZzeni bo¢nim razem ve vypocetnim modelu - roznos v pricném sméru

Pro vystizeni realného chovani pfi zatizeni bo€nim razem s uvazenim pusobeni vlastni konstrukce podvozku
vozidla (tuhosti podvozku) a spoluptsobenim s Zelezni¢nim svrSkem je zatizeni zadano na pruty podélniku
do osy tak, aby od pfi¢nych vodorovnych G€inkl vznikal v podélniku primarné vodorovny ohybovy moment
Mz.

Pro pfimé posouzeni pfechodnosti jsou Uc€inky tratovou tfidou zatizeni C3 uvazovany jako pomér
napravovych sil tratové tfidy zatizeni C3 a zatéZzovaciho schématu LM 71 a tzn. 200 kN/250 kN = 0,8.

Poznamka:
V ramci prazkumu novelizace Metodického pokynu je zvaZovano s bo¢nim razem na trovni 60 kN ( tzn. 0,6
x 100 kN), coZ je v souladu se smérnicemi UIC a bylo uvadéno i v pavodni smérnici SR 5 (S):1995.
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UvaZzovani zatizeni bo¢nim razem ve vypocetnim modelu - roznos v podélném sméru (ZS S.5+Y az S.8+Y)

Osaméla sila 100 kN je rozdélena v poméru 0,25 : 0,50 : 0,25. Plsobisté sil je v misté mostnic v blizkosti
stfedu rozpéti. Pro kazdou pfihradu 1 az 16 je vytvofen samostatny zatéZovaci stav pro smér pusobeni +Y a

-Y.
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CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

Pro vypocet U€inkd byly na vypocetni model zadany tyto zatéZzovaci stavy, z kterych byl vytvofen obalkovy
zatézovaci stav S:

Skupina zatézovacich stavt S

© © N o g ks~ w NP

e e e e e
o 01N W N P O

17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
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S.1+Y - boc¢ni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 1 ve sméru +Y (zprava)
S.2+Y - boc¢ni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 2 ve sméru +Y (zprava)
S.3+Y - boc¢ni raz v koleji ¢.1 a €.2 v pfihradé 3 ve sméru +Y (zprava)
S.4+Y - boc¢ni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 4 ve sméru +Y (zprava)
S.5+Y - bo¢ni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 5 ve sméru +Y (zprava)
S.6+Y - bo¢ni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 6 ve sméru +Y (zprava)
S.7+Y - bo¢ni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 7 ve sméru +Y (zprava)
S.8+Y - bo¢ni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 8 ve sméru +Y (zprava)
S.9+Y - bo¢ni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 9 ve sméru +Y (zprava)
. S.10 +Y - boéni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 10 ve sméru +Y (zprava)
. S.11+Y - bo¢ni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 11 ve sméru +Y (zprava)
. S.12 +Y - bocni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 12 ve sméru +Y (zprava)
. S.13 +Y - bo¢ni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 13 ve sméru +Y (zprava)
. S.14 +Y - bo¢ni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 14 ve sméru +Y (zprava)
. S.15+Y - bo¢ni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 15 ve sméru +Y (zprava)
. S.16 +Y - boéni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 16 ve sméru +Y (zprava)
S1-Y - bo€ni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 1 ve sméru -Y (zleva)
S.2-Y - bo€ni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 2 ve sméru -Y (zleva)
S.3-Y - bocni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 3 ve sméru -Y (zleva)
S4-Y - boéni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 4 ve sméru -Y (zleva)
S5-Y - bo¢ni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 5 ve sméru -Y (zleva)
S.6-Y - bocni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 6 ve sméru -Y (zleva)
S.7-Y - bocni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 7 ve sméru -Y (zleva)
S.8-Y - bo€ni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 8 ve sméru -Y (zleva)
S.9-Y - bo€ni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 9 ve sméru -Y (zleva)
S.10-Y - boéni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 10 ve sméru -Y (zleva)
S.11-Y - boéni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 11 ve sméru -Y (zleva)
S.12-Y - boéni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 12 ve sméru -Y (zleva)
S.13-Y - boéni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 13 ve sméru -Y (zleva)
S.14-Y - bocni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 14 ve sméru -Y (zleva)
S.15-Y - bo¢ni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 15 ve sméru -Y (zleva)
S.16 -Y - boé¢ni raz v koleji €.1 a €.2 v pfihradé 16 ve sméru -Y (zleva)
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2.3.10 Skupina zatézovacich stavli FR — ZatiZzeni tfenim v pohyblivych loziscich

Skupina zatizeni Popis
FR - zatizeni od tfeni v loziskach

TFeni ve valcovych loZiskach je dle ptvodni CSN 73 6203 0,02 % az 0,04% (pmax)
Zatizeni je zadano na pruty v misté pohyblivych loZisek.
Soucinitel tfeni ve valcovém lozisku (v provoznim stawu bez koroze)

tmax = 4 . d < 0,04

d= 180 - primér valce v mm
Umax = 0.022
NK Zatéz. stav G+P 71 Reakce od tfeni max
Podpéra 2L 2P Rx.L Rx.P
NK1 OP1 5013 5013 111 111

Pro vypocet G€inkl byly na vypocetni model zadany tyto zatéZovaci stavy, z kterych byly vytvofeny obalkové
zatézovaci stavy FR :

1. FR+X - tfeni v loZiscich ve sméru +X (po stani€eni)

2. FR-X - tfeni v loziscich ve sméru -X (proti stani¢eni)

2.3.11 Skupina zatéz. stavl K — Zatizeni teplotnim rozdilem NK

Skupina zatizeni Popis
K - kombinovana odezva koleje a mostu

S ohledem na uspofadani kolejnicovych dilataénich zafizeni (KDZ) na mostni konstrukci v mistech pfechodu
z konstrukce na konstrukci neni kombinovana odezva mostu a kolej pfi posouzeni konstrukce uvazovana.

Upevnéni Zelezni¢niho svrsku je pomoci pruznych svérek.

Poznamka:

U NK 3 je prechod na opéru OP2, kde je pevné lozZisko, bez kolejnicového dilataéniho zarizeni. Za opérou
OP2 je situovana kolejova spojka (vyh.601 /602), kterou jsou ucinky bezstykové koleje z navazujiciho useku
redukovany. Pripadné negativni GcCinky z interakce v daném useku z castecné interakce by byly ve vysledné
kombinaci pfi uvazovani ucinkt brzdnych a rozjezdovych sil vzajemné eliminovany.
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2.4 Skupina zatéZovacich stavu | - Imperfekce soustavy

Skupina zatizeni Popis
| - imperfekce soustavy

Metodika stanoveni imperfekci popsana v kapitole 4. Analyza konstrukce., 4.2 Analyza vlivu Il. fadu
charakteristik konstrukce.

Imperfekce soustavy pouzité pro vypocet soucinitel( interakce
Tlageny horni pés je proti vyboceni stabilizovan vodorovnym ztuZzenim.

Nahradni silové zatizeni vyjadfuje viv od globanich imperfekici soustavy

Soucinitel spolehlivosti zatizeni pro pfi¢né zatizeni od imperfekci soustavy: shodné s viastni tihou
Amplituda deformace je stanovena dle CSN EN 1993-2 &l. 5.3.3 (1)

€ = an.L/500

L = 28800 mm - délka dle kritického tvaru v misté amlitudy (2. tvar vyboceni z roviny)

oam = 0.87 - Vliv poctu vyztuznych prutd/hl. nosnikd (n = 2)

o = 1263 - po¢atecni hodnota naklonéni pro vybo&eni z roviny nosniku

€ = 49.9 mm - celkova nahradni imperfekceve ve stfedu nosniku

Oy = 0.28% - pocateCni natoCeni ve styéniku 0

Prihrada j ¢ (1, 8) 1 2 3 4 5 6 7 8
0soVé sily -3370 -4761 -5813 -6972 -7248 -7421 -7420 -7429
delka prihrady Li 3600 4000 4400 4800 4800 4800 4800 4800
dilCi excentricita eg; 21 37 47 50
zmeéna thlu @, 0.079% 0.079% 0.079% 0.079%

Velikost sily je dana vztahem:
Fski = £0,5. (Nggj + Nggger)) - @

Uvazované hodnoty pfi€nych sil na sty&niky levého a pravého horniho pasu:

Sty¢nik i€ (1, 8) 1 2 3 4 5 6 7 8
FSk_j -4.2 -5.6 -5.9 -5.9

I o e e e e e A e 7 e e 7 e 74 B e

prubéh normalové sily Nx v hornim pase
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2.5 PRUZKUM DOPRAVNIHO ZATIZENIi NA TRATI

Pro potfeby posouzeni mezni stavu Unavy pomoci metody "kumulace unavového poskozeni" tzv. Palmgren-
Minerovou hypotézou bylo nezbytné ziskat informace o dopravnim zatizeni od vzniku mostu, az po dobu
planovaného konce Zivotnosti tzn. od roku 1901 az po 2055 (30 let po provedeni rekonstrukce mostu).

Uvedena metoda kumulace unavového poskozeni patfi mezi nejpfesnéjSi metody a z moznych pfistupu k
nejvice rozSifenym. Jedna se o linedrni hypotézu kumulace unavového poskozeni. V pfipadé této metody
jsou vstupni data ve formé spekter napéti.

Pfemosténi v misté trati Praha - Hlavni nadrazi - Smichov je specifické s ohledem na sdruzenou funkci s
Branickym mostem, ktery pfekonava feku Vitavu na jiznim okraji Prahy a pfevadi tzv. Jizni spojku Radotin -
Kr& - Vrovice. V roce 1964 byla vétsi ¢ast nakladni dopravy ptfevedena pravé na tuto trat. Cast nakladnich
vlakl smér Kladno bylo na mosté ponechano spole¢né s osobni dopravou.

Dopravni data byla dohledavana v historickych dokumentech, coz bylo velmi ¢asové narocné. Historicka
data byla nasledné rozdélena na intenzity pfipadajici Branickému mostu a intenzity pfipadajici mostu Pod
VySehradem. S pohledu celkové intenzity pfeprav je nutné na obé trati pohlizet jako na jeden Usek.
Historicka data jsou dostupna za celou sit. Tato data je tfeba tedy prepocitat k délce trati v ramci Rakouska-
Uherska, od roku 1918 v ramci Ceskoslovenska a poté od roku 1993 v ramci Ceské republiky. Do vyvoje
intenzit se také promitaji dvé svétové valky a krizova obdobi po jejich konci. Zakladni zdrojem informaci jsou
ro¢enky, kde jsou uvadény dopravni udaje.

Déleni podle trati bylo dohledano do roku 1986, coz je jeden ze stéZejnich milnikd, protoZze zde dochazelo
ke kulminaci dopravnich pfeprav (vrchol grafu). Nasledné nastaval pokles a to zejména po roce 1989, kdy
dochazelo vlivem vyvoje hospodafstvi k zasadni pfeméné potieb prepravy. Od roku 2005 Ize ziskat data
rozdélena na nakladni dopravu a osobni dopravu.

Vyhledové zatizeni bylo uvazovano dle pfedpokladu dopravni technologie.

Pro posouzeni mezniho stavu Gnavy bylo vyuZito relativnich spekter rozkmitd napéti dle CSN 73 6203:86 v
obdobi 1901 az 2000. Tato normova relativni spektra vztazena k zatéZovacimu vlaku CD-Z (LM 71 s o=1,1)
byla transformovana pro zatéZovaci schéma tratové tfidy zatizeni C3 a nasledné aplikovana na dvoukolejny
most.

Pro obdobi 2001 az 2055 byla spektra stanovena na z&kladé vyhodnoceni dynamické odezvy od
soucasnych a vyhledovych vlakd, které byly vyvhodnoceny ze stavajici skladby dopravy.

Metodicky byla data intenzit dopravy vyhodnocena dle postupd Prof. L. Fryby shrnuté v dizertacni praci
Ing. L. Zemligkové "Ekvivalentni rozkmit napéti Zelezniénich most(", 2004 [2.6].

Zakladem metodiky jsou udaje o vyvoji primérného provozniho zatizeni v celé siti, které je brano jako
celkové zatizeni v miliénech hrubych tunokilometr(i za rok v zavislosti na celkové délce koleji [2.6].

Ppz = ¢ /s,

kde Py, priimérné provozni zatizeni,
c, celkové zatizeni dopravou,
S celkova délka koleji

Celkova délka koleji se od padesatych let vyrazné zménila pouze jednou a to pii rozpadu CSD na CD a
ZSR. Ostatni zmény jsou z hlediska celé sit& nepatrné, a proto jsou zanedbany a vzaty v Gvahu pouze 2
rizné hodnoty.
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Casovy délka sité
interval s [km]
1954 — 1992 16175
1993 - 2004 11430
Prumérné provozni zatizeni
10°hrt km
12
10 i\

S R & o ®
6 \
6

Viyvoj priimérného provozniho zatizeni v celé siti SZDC (CD) v obdobi 1927 az 2002 [zdroj 2.6]

Jak jiz bylo v Uvodu zminéno, odhad vyvoje zatizeni od dopravy na Zelezni¢nich mostech (zejména
ocelovych mostech) je velmi dulezity pro stanoveni Unavy materialu mostu, ze které se nasledné stanovi
zbytkova Unavova zZivotnost vybranych detailu.

Vyvoj dopravniho zatizeni na mosté Pod VySehradem v km 3,706 je stanoven z tabulek provozniho zatizeni,
vyroénich zprav od SZDC a dokumentl z Ustfedni technické knihovny dopravy. Pro stanoveni vyvoje
dopravy na mosté pod VySehradem je sledovan i vyvoj dopravy na mosté Branickém, ktery po svém uvedeni
do provozu v roce 1964 prebira velkou ¢ast dopravniho zatizeni zejména od nakladnich vlaku.

Mezi lety 2005-2015 jsou znamy hodnoty pfepoctené i nepfepodltené, zatimco v letech 1901-2004 s vyjimkou
let 1990, 2000 a 2001 jsou znamy pouze hodnoty nepfepoditané. Pfepoctené hodnoty v sobé& obsahuji
Caste€né i dynamické zatizeni koleje, které je zohlednéno v dil¢ich soucinitelich, jako napfiklad
vliv maximalni povolené rychlosti na trati osobni i nakladni dopravy, vliv hmotnosti a nepfiznivych G&inkl
naprav od nakladniho provozu a také podil hmotnosti hnacich vozidel na celkové hmotnosti viaku.
Dynamické zatizeni se ovSem zavadi pomoci dynamického soucinitele v pozdéjsi ¢asti vypoctu. Z davodu,
aby nebyly hodnoty vynasobeny dvakrat kvili dynamickému zatiZeni, jsou pouzity hodnoty neprepoctené.

Z tabulek provozniho zatizeni od SZDC jsou zndmy pfesné hodnoty pfepravenych milion(i hrubotun pro most
Pod VySehradem i pro most Branicky. Na mosté Pod VySehradem je také celkové zatiZeni rozdéleno i do
jednotlivych koleji. Na Branickém mosté toto rozdéleni neni, protoZze se jedna o jednokolejny most. Tyto
hodnoty jsou znamy z let 2000, 2001 a 2005-2015. Z téchto let, kromé& roku 2015, je znamo i kolik z toho
zatiZeni tvofili vlaky osobni a kolik nakladni. V letech 2002-2004 je provozni zatiZzeni stanoveno pomoci
interpolace mezi zndmymi hodnotami z let 2001 a 2005. Z vyro&nich zprav SZDC je znadm celkovy vykon
dopravcl v letech 2003-2015, kde jsou hodnoty pfepoctené. Vykony dopravcli mezi lety 1954-2003 byly
znamy z dizertaCni prace [2.6]. Vykony jsou rozdéleny na osobni a nakladni dopravu. Hodnoty v této
dizertaCni praci [2.6] jsou nepfepocltené. Na zakladé téchto udaju je v letech, kdy jsou znamy hodnoty
zatizeni Branického mostu i mostu Pod VySehradem, zji§tén pomér mezi obéma prazskymi mosty
dohromady a celkovym vykonem v siti, coZ je hodnota, ktera ukazuje, kolik provozniho zatiZeni pfejede pfes
oba tyto mosty a velmi pfesné je stanovena v letech 2000-2015. Spoéitano je také procentualni zastoupeni
od nakladni a osobni dopravy na celkovém vykonu v celé Zelezni¢ni siti. Na zakladé poméru obou mostu
dohromady k celkovému vykonu dopravct v celé siti, bylo dopocitano celkové zatizeni obou mostu.
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Rozdéleni mezi nakladni a osobni dopravu je rozpo€itano pomoci poméru mezi vykony osobni a nakladni
dopravy v celé Zelezni¢ni siti v daném roce. Dopravni zatizeni v roce 1990, kde je znama hodnota zatizeni
kazdé koleje na obou mostech, a to pfepoctena i nepfepocétena. Rozdéleni dopravy na mosty na nakladni a
osobni dopravu bylo spo€itdno za predpokladu, ze veSkera osobni doprava jezdila po mosté Pod
VySehradem a celkové zatizeni na Branickém mosté tvofila pouze doprava nakladni. Vykon nakladni
dopravy na mosté Pod VySehradem se poté stanovil jako rozdil mezi vykonem od nakladni dopravy
stanovenym dohromady pro oba mosty a nakladni dopravou, ktera jela pfes Branicky most.

Zatizeni jednotlivych koleji na mosté pod VySehradem je rozdéleno dle primérného pomeéru z let 1986-1990
celkového zatizeni téchto koleji.

Hodnoty zatizeni obou mostu v letech 1991-1999 jsou dopoc¢itany pomoci interpolace mezi znamymi roky
1990 a 2000.

Dale v roce 1986 je znama hodnota zatizeni obou most(, ale pouze hodnota prepoctena pro kazdou kolej na
obou mostech. Nepfepoc¢tena hodnota byla stanovena pomoci poméru mezi pfepocétenou a nepfepoctenou
hodnotou z roku 1990. Rozdéleni dopravy opét probéhlo tak, ze pfes most Pod VySehradem jela vSechna
osobni doprava a pres Branicky most pouze nakladni doprava. Zatizeni nakladni dopravou na mosté Pod
VySehradem bylo stanoveno opét jako rozdil mezi celkovou nakladni dopravou pro oba mosty a tou, ktera
jela pfes Branicky most.

Roky 1987-1989 byly opét dopocitany linearni interpolaci mezi roky 1986 a 1990. Poté byl z let 1986-1990
stanoven priimérny vykon na mosté pod VySehradem v obou kolejich a na Branickém mosté ku celkovému
vykonu v celé Zelezni¢ni siti. Spocitany jsou pramérné zatizeni v letech 1986-1990 na mosté pod
VySehradem v kazdé koleji. Zatizeni obou mostl a jednotlivych koleji je poté stanoveno jako zatizeni celé
sité krat pramérné procentualni zastoupeni, z let 1986-1990, na vykonu v celé siti. Takto byly spocitany roky
1964-1985.

V roce 1964 byl postaven Branicky most, a tedy pfed timto rokem je pfedpokladano, ze vSechna Zelezniéni
doprava jezdila pfes most Pod VySehradem. Pfed timto rokem se procentualni zastoupeni na vykonech od
obou mostl secetlo a prfedpokladalo se, ze vSe jezdilo po mosté pod VySehradem. Roky 1954 az 1963 jsou
dopoditany jako vykony v celé siti krat primérny vykon v letech 1986-1990 pro oba mosty, coz se rovna
celkovému zatizeni na mosté pod VySehradem. Rozdéleni mezi jednotlivé koleje bylo pomoci primérného
poméru z let 1986-1990.

Rozdéleni na osobni a nakladni prob&hlo opét pomoci poméru mezi vykony od osobni dopravy a nakladni
v celé siti ku celkovému. Pfed rokem 1954 jiZz nejsou data z dizertani prace [2.6]. Data byla poté dohledana
v Ustfedni technické knihovné dopravy. V knihovné byla nalezena data o vykonech v celé siti v letech 1946,
1928, 1927, 1921, 1920, 1919 a také data v letech 1901-1913, ktera jsou z obdobi Rakouska-Uherska.

V letech 1907-1953 byly dopocitany pomoci interpolace mezi znamymi roky. Od postaveni mostu v roce
1901 do 1913 byly znamé hodnoty vynasobeny pomérnou délkou trati v Rakousku — Uhersku a v pozdé&jSim
Ceskoslovensku. Hodnoty v dobé& svétovych valek tedy v letech 1914-1918 a 1939-1945 byly zvétSeny o
50% z davodu zvySené potfeby pfevozu armadni techniky a zasob. Celkové zatiZeni a zatiZeni jednotlivych
koleji na mosté Pod VySehradem bylo opét dopocitano jako celkové zatiZzeni v celé Zelezni¢ni siti v daném
roce krat pramérné procentualni zatizeni z let 1986-1990. V letech 1901 az 1906 je na mosté dle dobovych
dokumentl pocitano pouze s jednou koleji, tudiz veSkera doprava na mosté jezdila pres kolej ve sméru na
Smichov. Rozdéleni v letech 1901-1953 na osobni a nakladni dopravu je na zakladé primérného rozdéleni
v letech 1954-1963.

Objednatel: SZDC, s.o.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s 58.



AKCE :

»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem

Vyhodnoceny vyvoje intenzity dopravniho zatizeni v uzlu Praha [neprepoétené

STUPEN : PD

m.hr. tun/rok]

Vytorisky most Vytoriska most - Smichov Vytonsvka MRS Vr3ovice (Kr¢), Radotin Praha Vytorisky most ez
Rok Vysehrad ’most i
Celkem| osob. [ndklad.| |Celkem| osob. | ndklad. Celkem | osob. [ ndklad. Celkem| osob. [naklad. celkem Osobni | Nakladni ?;IT::::;
1901 1.49 0.31 1.18 149 | 0.31 1.18 - - - 1.49 0.31 1.18
1902 1.48 0.31 1.17 148 | 0.31 1.17 - - - 1.48 0.31 1.17
1903 1.47 0.31 1.16 147 | 0.31 1.16 - - - 1.47 0.31 1.16
1904 1.47 0.31 1.16 1.47 | 0.31 1.16 - - - 1.47 0.31 1.16
1905 | 1.53 | 032 [ 1.21 153 | 032 | 121 - - - 1.53 0.32 1.21
1906 | 1.63 | 034 [ 1.29 1.63 | 034 | 1.29 - - - 1.63 0.34 1.29
1907 | 1.69 | 035 [ 1.33 0.82 [ 0.17 [ 0.65 0.87 [0.18 | 0.69 1.69 0.35 1.33
1908 | 1.73 | 036 | 1.37 0.84 [ 0.18 [ 0.66 0.89 [0.19| 0.70 1.73 0.36 1.37
1909 | 1.71 | 036 [ 1.35 0.83 [ 0.17 [ 0.65 0.88 [0.19 | 0.70 1.71 0.36 1.35
1910 | 1.68 | 035 [ 1.33 0.81 [ 0.17 | 0.64 0.87 [0.18 | 0.68 1.68 0.35 1.33
1911 1.81 0.38 1.43 0.88 | 0.18 0.69 0.93 | 0.20 | 0.74 1.81 0.38 1.43
1912 1.90 0.40 1.50 0.92 | 0.19 0.73 0.98 | 0.21| 0.77 1.90 0.40 1.50
1913 1.89 0.40 1.49 0.92 | 0.19 0.72 0.98 | 0.20| 0.77 1.89 0.40 1.49
1914 | 5.83 1.22 | 4.60 2.82 | 0.59 2.23 3.01 | 0.63| 237 5.83 1.22 4.60
1915 5.83 122 | 4.61 2.82 | 0.59 2.23 3.01 | 0.63| 2.38 5.83 1.22 4.61
1916 | 5.83 123 | 4.61 2.83 | 0.59 2.23 3.01 | 0.63| 2.38 5.83 1.23 4.61
1917 | 5.84 1.23 | 4.61 2.83 | 0.59 2.23 3.01 | 0.63| 2.38 5.84 1.23 4.61
1918 | 5.84 1.23 | 4.61 2.83 | 0.59 2.23 3.01 | 0.63| 2.38 5.84 1.23 4.61
1919 3.89 0.82 3.08 1.89 | 0.40 1.49 2.01 | 0.42 1.59 3.89 0.82 3.08
1920 | 4.51 0.95 3.56 2.19 | 0.46 1.73 233 | 049 | 1.84 4.51 0.95 3.56
1921 5.36 1.13 | 4.24 2.60 | 0.55 2.05 2.77 | 058 | 2.19 5.36 1.13 4.24
1922 | 4.85 1.02 3.83 2.35 | 0.49 1.86 2.50 | 0.53 1.98 4.85 1.02 3.83
1923 | 4.34 0.91 3.42 2.10 | 0.44 1.66 2.24 |1 047 | 177 4.34 0.91 3.42
1924 | 3.82 0.80 | 3.02 1.85 | 0.39 1.46 1.97 | 0.41 1.56 3.82 0.80 3.02
1925 3.31 0.69 2.61 1.60 | 0.34 1.26 1.70 | 0.36 [ 1.35 3.31 0.69 2.61
1926 | 2.79 | 059 [ 2.20 135 | 0.28 | 1.07 144 | 030 1.14 2.79 0.59 2.20
1927 | 2.28 | 048 | 1.80 1.10 | 0.23 | 0.87 1.17 | 025 0.93 2.28 0.48 1.80
1928 | 2.40 | 0.50 [ 1.90 1.16 | 0.24 | 0.92 124 | 0.26 | 0.98 2.40 0.50 1.90
1929 | 2.59 | 0.54 [ 2.05 1.26 | 0.26 | 0.99 134 | 028 1.06 2.59 0.54 2.05
1930 | 2.79 0.59 2.20 1.35 | 0.28 1.07 144 030 1.14 2.79 0.59 2.20
1931 2.98 0.63 2.35 1.44 | 0.30 1.14 1.54 | 0.32 1.21 2.98 0.63 2.35
1932 3.17 0.67 | 2.50 1.54 | 0.32 1.21 1.63 | 034 1.29 3.17 0.67 2.50
1933 3.36 0.71 2.66 1.63 | 0.34 1.29 1.73 1036 | 1.37 3.36 0.71 2.66
1934 | 3.55 0.75 2.81 1.72 | 0.36 1.36 1.83 |0.38 | 1.45 3.55 0.75 2.81
1935 3.75 0.79 2.96 1.81 | 0.38 1.43 193 | 041 1.53 3.75 0.79 2.96
1936 | 3.94 0.83 3.11 191 | 0.40 1.51 2.03 | 043 1.60 3.94 0.83 3.11
1937 | 4.13 0.87 | 3.26 2.00 | 0.42 1.58 2.13 | 0.45 1.68 4.13 0.87 3.26
1938 | 4.32 0.91 3.41 2.09 | 0.44 1.65 2.23 | 047 | 176 4.32 0.91 3.41
1939 6.77 1.42 5.35 3.28 | 0.69 2.59 3.49 |0.73| 2.76 6.77 1.42 5.35
1940 | 7.06 1.48 | 5.58 3.42 | 0.72 2.70 3.64 | 0.76 | 2.88 7.06 1.48 5.58
1941 7.35 1.54 | 5.80 3.56 | 0.75 2.81 3.79 |10.80| 299 7.35 1.54 5.80
1942 7.64 1.60 | 6.03 3.70 | 0.78 2.92 3.94 |0.83| 3.11 7.64 1.60 6.03
1943 7.92 1.66 | 6.26 3.84 | 0.81 3.03 409 |[0.86| 3.23 7.92 1.66 6.26
1944 | 8.21 1.72 6.49 3.98 | 0.84 3.14 423 [0.89| 3.34 8.21 1.72 6.49
1945 8.50 1.78 | 6.71 4.12 | 0.86 3.25 438 [0.92 | 3.46 8.50 1.78 6.71
1946 | 5.86 1.23 | 4.63 2.84 | 0.60 2.24 3.02 | 0.63 | 2.39 5.86 1.23 4.63
1947 7.11 1.49 5.61 3.44 | 0.72 2.72 3.66 | 0.77 | 2.90 7.11 1.49 5.61
1948 | 836 | 1.75 | 6.60 4.05 [ 0.85 [ 3.20 431 |090| 3.40 8.36 1.75 6.60
1949 | 9.60 | 2.02 [ 7.59 465 [ 0.98 [ 3.68 495 |1.04| 391 9.60 2.02 7.59
1950 | 10.85 | 2.28 | 8.57 526 | 1.10 | 4.15 5.60 |1.18 | 4.42 10.85 2.28 8.57
1951 | 12.10 | 2.54 | 9.56 5.86 | 1.23 4.63 6.24 131 4.93 12.10 2.54 9.56
1952 | 13.35 | 2.80 [ 10.55 6.47 | 136 | 5.11 6.88 | 1.45| 5.44 13.35 2.80 10.55
1953 | 14.60 | 3.07 | 11.53 7.07 | 1.48 5.59 7.53 1.58 [ 5.95 14.60 3.07 11.53
1954 | 15.85 | 3.72 | 12.13 7.68 | 1.80 5.88 8.17 192 | 6.26 15.85 3.72 12.13
1955 | 17.51 | 4.00 | 13.40 8.48 | 1.94 6.49 9.03 2.06 | 6.91 17.51 4.00 13.40
1956 | 18.64 | 4.10 | 14.41 9.03 | 1.99 6.98 9.61 211 | 7.43 18.64 4.10 14.41
1957 | 20.97 | 4.33 | 16.50 10.16 | 2.10 7.99 10.81 | 2.23 | 8.51 20.97 4.33 16.50
1958 | 22.38 | 4.46 | 17.79 10.84 | 2.16 8.62 11.54 | 230 | 9.17 22.38 4.46 17.79
1959 | 23.24 | 4.63 | 18.48 11.26 | 2.24 8.95 11.98 | 2.39 | 9.53 23.24 4.63 18.48
1960 | 24.89 | 4.96 | 19.80 12.06 | 2.40 9.59 12.83 | 2.56 | 10.21 24.89 4.96 19.80
1961 | 26.25 | 5.09 | 21.03 12.71 | 2.47 | 10.18 13.53 | 2.62 | 10.84 26.25 5.09 21.03
1962 | 26.83 | 5.18 | 21.52 13.00 | 2.51 | 10.42 13.84 | 2.67 | 11.10 26.83 5.18 21.52
1963 | 26.49 | 5.04 | 21.32 12.83 | 2.44 | 10.33 13.66 | 2.60 | 10.99 26.49 5.04 21.32
1964 | 14.20 | 5.31 8.76 6.88 | 2.57 4.24 7.32 2.74 | 4.52 13.99 - 13.99 28.18 5.31 8.76 13.99
Objednatel: SZDC, s.o. 59

Zhotovitel:

SUDOP PRAHA a.s



AKCE :

»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD
pokracovani (1964 - 2025)
e Y , P . M M p 10 Branicky
Vytonsky most Vytoriskda most - Smichov Vytoriskd most - Vysehrad Vr3ovice (Kr¢), Radotin Praha Vytorisky most ——
Rok Nakladni
Celkem| osob. | ndklad. Celkem| osob. [ naklad. Celkem | osob. |naklad. Celkem| osob. |ndaklad. celkem Osobni | Nakladni (cllkem)
1964 | 14.20 | 5.31 8.76 6.88 2.57 4.24 7.32 2.74 4.52 13.99 - 13.99 28.18 5.31 8.76 13.99
1965 | 14.67 | 5.39 9.16 7.11 2.61 4.44 7.57 2.78 4.73 14.45 - 14.45 29.13 5.39 9.16 14.45
1966 | 14.97 | 5.53 9.32 7.25 2.68 4.51 7.72 2.85 4.81 14.75 - 14.75 29.72 5.53 9.32 14.75
1967 | 14.81 | 5.72 8.98 7.18 2.77 4.35 7.64 2.95 4.63 14.59 - 14.59 29.41 5.72 8.98 14.59
1968 | 15.20 | 5.92 9.17 7.36 2.87 4.44 7.84 3.05 4.73 14.97 - 14.97 30.16 5.92 9.17 14.97
1969 | 15.33 | 6.13 9.09 7.42 2.97 4.41 7.90 3.16 4.69 15.10 - 15.10 30.43 6.13 9.09 15.10
1970 | 16.15 | 6.18 | 9.86 7.82 3.00 4.78 8.33 3.19 5.08 15.91 - 15.91 32.05 6.18 9.86 15.91
1971 | 16.82 | 6.34 | 10.46 8.15 3.07 5.07 8.67 3.27 5.40 16.57 - 16.57 33.39 6.34 10.46 16.57
1972 | 17.34 | 6.53 | 10.80 8.40 3.16 5.23 8.94 3.37 5.57 17.08 - 17.08 34.43 6.53 10.80 17.08
1973 | 17.42 | 6.66 | 10.75 8.44 3.23 5.20 8.98 3.43 5.54 17.16 - 17.16 34.58 6.66 10.75 17.16
1974 | 18.11 | 6.83 | 11.33 8.77 3.31 5.49 9.34 3.52 5.84 17.84 - 17.84 35.94 6.83 11.33 17.84
1975 | 18.45 | 6.83 | 11.58 8.94 3.31 5.61 9.51 3.52 5.97 18.17 - 18.17 36.62 6.83 11.58 18.17
1976 | 18.85 | 6.77 | 12.07 9.13 3.28 5.84 9.72 3.49 6.22 18.57 - 18.57 37.42 6.77 12.07 18.57
1977 | 19.07 | 6.79 | 12.31 9.24 3.29 5.96 9.84 3.50 6.35 18.79 - 18.79 37.86 6.79 12.31 18.79
1978 | 19.17 | 6.80 | 12.36 9.29 3.29 5.99 9.88 3.51 6.37 18.88 - 18.88 38.05 6.80 12.36 18.88
1979 | 19.30 | 6.74 | 12.54 9.35 3.27 6.07 9.95 3.48 6.47 19.01 - 19.01 38.31 6.74 12.54 19.01
1980 | 19.28 | 6.77 | 12.50 9.34 3.28 6.05 9.94 3.49 6.45 18.99 - 18.99 38.28 6.77 12.50 18.99
1981 | 19.21 | 6.75 | 12.45 9.30 3.27 6.03 9.90 3.48 6.42 18.92 - 18.92 38.13 6.75 12.45 18.92
1982 | 19.18 | 6.84 | 12.33 9.29 3.31 5.97 9.89 3.53 6.36 18.89 - 18.89 38.07 6.84 12.33 18.89
1983 | 19.67 | 7.00 | 12.66 9.53 3.39 6.13 10.14 3.61 6.53 19.38 - 19.38 39.05 7.00 12.66 19.38
1984 | 19.94 | 7.09 | 12.83 9.66 3.44 6.22 10.28 3.66 6.62 19.64 - 19.64 39.57 7.09 12.83 19.64
1985 | 19.70 | 7.10 | 12.59 9.54 3.44 6.10 10.16 3.66 6.49 19.41 - 19.41 39.11 7.10 12.59 19.41
1986 | 19.02 | 7.67 | 11.34 9.15 3.70 5.46 9.87 3.98 5.88 22.70 - 22.70 41.72 7.67 11.34 22.70
1987 | 19.29 | 7.67 | 11.62 9.32 3.70 5.61 9.97 3.97 6.01 21.07 - - 40.36 7.67 11.62 21.07
1988 | 19.57 | 7.67 | 11.90 9.48 3.71 5.76 10.09 3.96 6.13 19.45 - - 39.01 7.67 11.90 19.45
1989 | 19.85 | 7.67 | 12.18 9.64 3.72 5.92 10.21 3.94 6.26 17.82 - - 37.66 7.67 12.18 17.82
1990 | 20.59 | 7.66 | 12.46 10.02 3.73 6.07 10.56 3.93 6.39 16.19 - 16.19 36.78 7.66 12.46 16.19
1991 | 19.93 | 8.57 | 11.36 9.72 4.20 5.52 10.20 4.37 5.83 15.79 - - 35.72 8.57 11.36 15.79
1992 | 19.74 | 9.48 | 10.25 9.65 4.67 4.98 10.09 4.82 5.27 15.39 - - 35.13 9.48 10.25 15.39
1993 | 19.54 | 10.39| 9.15 9.57 5.14 4.43 9.97 5.26 4.71 14.99 - - 34.53 10.39 9.15 14.99
1994 | 19.35 | 11.30| 8.04 9.49 5.60 3.89 9.85 5.70 4.15 14.59 - - 33.94 11.30 8.04 14.59
1995 | 19.15 | 12.21 | 6.94 9.41 6.07 3.34 9.74 6.14 3.60 14.19 - - 33.34 12.21 6.94 14.19
1996 | 18.96 | 13.12 | 5.83 9.34 6.54 2.80 9.62 6.59 3.04 13.79 - - 32.75 13.12 5.83 13.79
1997 | 18.76 | 14.03 | 4.73 9.26 7.01 2.25 9.50 7.03 2.48 13.39 - - 32.15 14.03 4.73 13.39
1998 | 18.57 | 14.94| 3.63 9.18 7.47 1.71 9.39 7.47 1.92 12.99 - - 31.56 14.94 3.63 12.99
1999 | 18.38 | 15.85| 2.52 9.10 7.94 1.16 9.27 7.91 1.36 12.59 - - 30.96 15.85 2.52 12.59
2000 | 18.18 | 16.77 | 1.42 9.03 8.41 0.62 9.16 8.36 0.80 12.19 0.07 | 12.12 30.37 16.77 1.42 12.19
2001 | 19.52 | 17.85| 1.66 9.53 8.82 0.72 9.98 9.04 0.95 11.44 | 0.06 | 11.38 30.95 17.85 1.66 11.44
2002 | 19.72 | 18.23 | 1.49 9.80 9.10 0.70 9.91 9.13 0.79 10.88 | 0.04 | 10.84 30.60 18.23 1.49 10.88
2003 | 19.92 | 18.61| 1.31 10.08 9.39 0.69 9.84 9.22 0.62 10.33 | 0.03 | 10.29 30.24 18.61 1.31 10.33
2004 | 20.12 | 1898 | 1.14 11.24 9.67 0.68 9.77 9.31 0.46 9.77 0.02 9.75 29.89 18.98 1.14 9.77
2005 | 20.32 | 19.36 | 0.96 10.62 9.96 0.66 9.70 9.40 0.30 9.21 0.01 9.21 29.54 19.36 0.96 9.21
2006 | 18.18 | 17.48 | 0.71 9.10 8.70 0.39 9.09 8.77 0.31 10.33 | 0.01 | 10.32 28.51 17.48 0.71 10.33
2007 | 20.94 | 20.23| 0.71 10.57 | 10.18 0.39 10.38 | 10.06 0.32 9.71 0.01 9.70 30.65 20.23 0.71 9.71
2008 | 14.35 | 13.82 | 0.53 7.18 6.93 0.26 7.17 6.90 0.27 9.34 0.02 9.32 23.68 13.82 0.53 9.34
2009 | 26.26 | 24.57 | 1.69 13.11 | 12.32 0.79 13.15 [ 12.25 0.90 5.66 0.03 5.63 31.92 24.57 1.69 5.66
2010 | 24.59 | 23.02 | 1.57 12.30 | 11.51 0.80 12.29 | 11.51 0.77 5.97 0.07 5.91 30.56 23.02 1.57 5.97
2011 | 16.65 | 15.07 | 1.58 8.54 7.55 1.00 8.11 7.53 0.58 5.48 0.15 5.34 22.13 15.07 1.58 5.48
2012 | 25.31 | 23.46| 1.85 12.92 | 11.78 1.13 12.40 | 11.68 | 0.72 4.97 0.27 4.70 30.29 23.46 1.85 4.97
2013 | 21.24 | 19.81| 1.43 10.61 9.92 0.69 10.63 9.89 0.75 6.80 0.13 6.67 28.04 19.81 1.43 6.80
2014 | 20.20 | 19.11| 1.09 10.16 9.60 0.56 10.03 9.51 0.53 6.86 0.21 6.66 27.06 19.11 1.09 6.86
2015 | 17.38 - - 8.66 - - 8.72 - - 5.41 - - 22.79 - - 5.41
2016 | 19.00 - - 10.04 - - 8.96 - - 7.60 - - 26.60 - - 7.60
2017 | 20.62 10.46 10.16 5.41 26.03
2018 | 24.81 12.62 12.20 6.86 31.68
2019 | 26.26 13.34 12.92 6.80 33.06
2020 | 26.42 13.41 13.01 4.97 31.40
2021 | 27.34 13.91 13.43 5.48 32.82
2022 | 26.42 8.00 0.00 5.97 32.40
2023 | 11.82 8.00 0.00 17.48 29.29
2024 | 11.17 8.00 0.00 20.50 31.67
2025 9.28 13.32 12.89 18.99 28.27
Objednatel: SZDC, s.o. 60

Zhotovitel:

SUDOP PRAHA a.s




AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem
CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD
pokrac¢ovani (2023 - 2055)
Vytorisky most Vytoriskd most - Smichov Vytonika D=3 Vriovice (Kr¢), Radotin Praha Vytorisky most By

ek VySehrad Imost :

Celkem| osob. [naklad. Celkem| osob. | naklad. Celkem | osob. [ naklad. Celkem| osob. [ndklad. celkem Osobni | Nakladni '(\‘caeli:(aei:;
2023 | 11.82 8.00 0.00 17.48 29.29
2024 | 1117 8.00 0.00 20.50 31.67
2025 | 9.28 13.32 12.89 18.99 28.27
2026 | 35.04 17.81 17.23 10.33 45.37
2027 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2028 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2029 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2030 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2031 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2032 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2033 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2034 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2035 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2036 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2037 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2038 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2039 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2040 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2041 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2042 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2043 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2044 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2045 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2046 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2047 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2048 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2049 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2050 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2051 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2052 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2053 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2054 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2055 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2056 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2057 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2058 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81
2059 | 35.04 17.81 17.23 9.21 44.25
2060 | 35.04 17.81 17.23 9.77 44.81

Rekapitulace vyvoje intenzity dopravniho zatizeni v uzlu Praha [m.hr. tun/rok] - nepfepoétené

Objednatel: SZDC, s.o.
SUDOP PRAHA a.s

Zhotovitel:

Primér doprawniho
zatizeni [mil. hr.t/rok]

Rok Poznamka
Vytonsky
most kolej €.1
1921 5.365 1.533 Jod 1901 do 1921
1927 2.276 1.781
1937 4.130 1.633
1941 7.347 3.188
1953 14.600 4.754
1969 15.328 9.757
1987 19.289 9.333
1997 18.765 9.489 |od 1987 do 1997
1999 18.376 9.188 Jod 1987 do 1999
2000 18.182 9.637
2017 20.623 10.127
2022 26.424 13.126
2025 9.281 10.754 |rekonstrukce
2055 35.040 17.520 |whled
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Vysledny graf vyvoje intenzity dopravniho zatizeni na mosté pfes Vitavu a Branickém mosté je uveden na
nasledujicim grafu.
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Viyvoj provozniho zatiZeni v uzlu Praha (smér Plzeri/Kladno) v obdobi 1901 aZ 2055

Z prehledu historie cyklického zatizeni je patrné, ze vyhledova doprava bude dosahovat témér dvounasobku
priméru dopravy do této doby. ZatiZzeni na mosté tedy enormné vzroste, coZz ma dopady do navrhu
rekonstrukce mostu (koncepce feSeni). Oproti plvodni intenzité v dobé realizace mostu je intenzita na 10-ti
nasobku, coZ ma dopady pravé na kumulaci Unavového zatiZeni.

Objednatel: SZDC, s.o.
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2.5.1 Aktualni zelezniéni doprava na mosté

2511 Osobni viaky

Na zakladé grafikonu, poskytnutého spoleénosti SZDC, byly zjistény veskeré mozné varianty sloZeni
jednotlivych osobnich vilak(. Tyto vlaky muze tahnout 13 rlznych lokomotiv. Poc¢et vagénu je u vétsSiny viakd
stejny, naopak u vlaku tazenych lokomotivou 362 je poCet vagonua velmi proménny. Tyto rGzné varianty
slozeni vlaku byly rozfazeny do skupin dle napravovych sil lokomotiv a vagon(, celkové hmotnosti a délce
vlaku. Poté byl vybran vzdy jeden vlak s danou lokomotivou, ktery reprezentoval danou skupinu. Nasledné
byly dohledany jeho pfesné rozméry na webové strance www.zelpage.cz.

Na zakladé oznaceni vagonul byla na webové strance www.atlasvozu.cz zjisténa vaha prazdného a piného
vozu. U vSech vagoénu byla poté dopocitana hmotnost s plnymi vozy, pouze u souprav spole¢nosti Regiojet
bylo pocitano s prazdnymi vagény, nebot tyto vlaky maji kone€nou stanici na Hlavnim nadrazi v Praze a
pfes most pod VySehradem jedou pouze z divodu odstavky vliakl na Smichovském nadrazi. Na zakladé
jejich hmotnosti a poctu prejezdl jednotlivych viakl za den bylo zjisténo celkové zatizeni v milibnech tun za
rok. Tento Udaj se v8ak neshodoval s udaji od spole¢nosti SZDC, proto u vlak(, které se vyrazné podili na
celkovém zatizeni, byla jejich hmotnost redukovana soucinitelem. Zavedeni redukce vychazi z predpokladu,
Ze vlaky nejsou zcela zaplnény.

U souprav CityElefant bylo na zakladé grafikonu zjisténo, Ze je vlak obvykle slozen ze dvou souprav, proto je
i jeho skupina zastoupena dvémi spojenymi soupravami, pficemz jedna souprava je 471+071+971. Tento
vlak se vyrazné podili na celkovém zatizeni mostu, nepfedpoklada se vsak, Ze je vlak zcela naplnén pfi
prejezdu mostu, proto byla jeho celkova vaha redukovana jiz zmifiovanym soucinitel a to takovym, aby
vysledna vaha byla 2x180=360 t, coz je Udaj stanoveny dopravnim technologem.

2512 Nakladni viaky
Opét na zakladé grafikonu bylo zjisténo, Ze po mosté denné projizdi prazdny nakladni viak, ktery z divodu
své malé hmotnosti celkové i na jednotlivé napravy neni natolik podstatny, i pfesto je v8ak do vypoctu
zahrnut. Daleko dllezitgjSi je vlak spoleCnosti Metrans Rail s.r.o. Tento vlak jezdi 5 krat tydné a jeho
hmotnost a délka je proménna v zavislosti na druhu pfepravovaného zbozi. Tyto hodnoty byly stanoveny na
zakladé udaju od dopravniho technologa na 2000 t a délku 590 m. Vlak je slozen z jedné lokomotivy a 29
vagonu.

Nakladni vlaky jsou pak v tabulce ve dvou skupinach, které neobsahuji Zadné osobni vlaky, a to
prazdny nakladni vlak a plné naloZeny nakladni viak.

25.13 Predpoklad vyvoje dopravy v daném useku

Z grafikonu je znamo, jaké mnozstvi jednotlivych viakd jezdi po mosté nyni a dle vyhledu vypracovanych
dopravnich technologem byl dan pfedpoklad, jaké mnozZstvi vlaki zde bude jezdit po rekonstrukci. Na
zakladé poméru dané skupiny viaki ke vSem vlakim, k celkovému poctu vlakid stejného pouziti a
k vyhledim, byl stanoven pocet vlakd jednotlivych skupin, které by zde meély jezdit po rekonstrukci. Na
zakladé pomeérl ze soucCasnosti bylo také uréeno, kolik vlakl pojede po sméru stani¢eni, tedy ve sméru na
Smichovské nadrazi, a kolik vlakii pojede proti sméru stanieni, tedy ve sméru na Hlavni nadrazi nebo
nadrazi ve VrSovicich.
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2514

Vlaky se dle u€elu pouzivani déli na:
- expresy

Rozdéleni dopravy do skupin viaku

- rychliky

- soupravove vilaky
- lokomotivni viaky
- osobni vlaky

- nakladni.

Expresy jsou skupiny €. 6 a €. 14, rychliky €. 5 a €. 7, soupravové vlaky €. 2, lokomotivni vlaky €. 8, osobni
vlaky €. 1, 3, 4, 11, 12, 13 a nakladni jsou &. 9 a &. 10.

PREHLED VYHOCENYCH SKUPIN VLAKU

CHARAKTERISTICKE SKUPINY VLAKU POCET PREJEZDU VLAKU
CisLo o ZAKLADNI | VYSLEDNA OBDOBI
SKUPINY| TYP OZNACENI VLAKU | HMOTNOST | NASOBITEL | HMOTNOST 2017 |2018 - 2022| 2025 - 2055
[t] [1] [pocet/den] |[pocet/den] [pocet/den]
1 Os 298.00 1.00 298 3 3 6
2 Sv_ |REGIQJET 550.00 0.85 469 28 28 14
3 Os  |REGIONOVA 47.00 1.00 47 22 22 41
4 Os 219.00 1.00 219 2 2 4
5 R 146.00 1.00 146 11 11 25
6 Ex 529.00 0.61 320 29 64 32
7 R 484.00 0.60 290 18 18 41
8 Lk [LK 64.00 1.00 64 6 6 6
9 Mn  [MN 500.00 1.00 500 1 1 1
10 Nex  |NEX 2066.00 1.00 2066 0.7 0.7 1
1 Os |CE-PLNE 208.50 1.00 209 0 0 0
12 Os _ |CE - PRUMER 180.00 1.00 180 128 128 238
13 Os _ |CE - PRAZDNE 155.40 1.00 155 0 30 0
14 Ex |PENDOLINO - plny 417.00 1.00 417 4 4 4
CELKEM 253 318 412

CELKOVY VYVOJ OBJEMU DOPRAVY

Celkem za den 52054 | tun Celkem za den 96000 | tun

Celkem za rok 19,0 | mil tun Celkem za rok 35,04 | mil tun

Poznamka: data z grafikonu pro rok 2017
nepocitano s viaky, které maji zkratku zacinajici na "Rus" (Rusici spoje)

nepocitano s viaky, které jedou pouze nékolikrat roéné

Uvedené skupiny byly pouzity pro stanoveni spekter rozkmitd pomoci dynamické odezvy v ramci projektu
[2.3]. Z pfehledu dopravy je patrny velky narlist dopravy po provedeni rekonstrukce mostu.

Objednatel: SZDC, s.o.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s 64.



STUPEN: PD

»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem
cet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem

y piepo

AKCE :
CAST : Statick

18233.1INAT ZNA

wez oy oz 0098 002
bt bt bt
0zl 0z 8ol 98} 881 88}
¥GL YAILOWOMOT
0008 046§ 0008
t f f
S0 0l o¢l
718 ZNA AMAOHOLONW v16 ZNA 1210

0052 0015 00ze 0015 ooee

005z oora
bt
02k 0Ogk
18233LNAg ZNAX ¢
005 0059
bt
801 80l
ZdNY ZNDAX L
0052 oozpt
bt
80l 80l
6¥29 ZOA X ¥

bt oot b

801 80 EYAT AR AY4 §21z see
291 VAILOWOXO1

005¢ 0508 0oze 0015 ooze

bt ot oot

80l 80 5.0z §L0C g0z 5.0z
LLE YAILOWOMOT

1612 -LSONLOWH ¥AOXT3D
Wg/'06 “WA130 YAOMT3D

SO

1 4% "I SONLOWNH YAOMT3D
W 612 WH130 YAOMT3D

VYAONOIO3Y

169% -LSONLOWH YAOX13D
W22z Y130 YAONT3D

13ro1o3d

1867 :LSONLOWH YAOXT3D
W SZ'FEL WH13A YAOH 13D

SO

65.

vych sil skupin charakteristickych viaku 1 - 4

Schéma napravo

SZDC, s.o.
SUDOP PRAHA a.s

Objednatel:
Zhotovitel:




STUPEN: PD

»Rekonstrukce zelezniénich mosti pod VySehradem"
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem
et nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem

y piepo

AKCE :
CAST : Statick

oz ooy 00
bt bt
09k 09k 09 09k
7LL YAILONOXOT

ooze 0015 ooze

f Pt

8iz 8z 81z
¢9€ YAILONOXO1

00z¢ 0015 ooze

0092 00r9L 0092 008 0092
Pt bt bt
201 204 200 204 201 204
6vca ZNAX ¥
0092 00¥94 009¢ 008Y 0092
Pt bt bt
2811 881 28l g'9kL €8I 8Ll
6YCa ZNAX ¥
00¥e 008FL 002 008t oove 008+
bt bt bt
€L £l £l el g gl
99/NLAg ZNA 9GNLAd ZNA

f Pt
0 0z 0K
¢LE YAILOWOXOM
nosyl oove
bt
ork Ov

758 YAILLOWOMO1

w 149 :LSONLONH YAOX130
W6 Y130 YAON 130

b

N V162 'LSONLONH YAOMT3D
W SL'ER) W30 YAOHTID

d

@ 19126 1SONLOMH YAONT3D
WSLEhl WHTIQYACHTZO

X3

m 1991 :LSONLOWH YAONT3D
W G65'89 T30 YAONTIO

d

66.

vych sil skupin charakteristickych viak( 5 -8

Schéma napravo

SZDC, s.o.
SUDOP PRAHA a.s

Objednatel:
Zhotovitel:




STUPEN: PD

»Rekonstrukce zelezniénich mosti pod VySehradem"
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem
et nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem

y piepo

CAST : Staticky

AKCE :

oz Q0F3L e Oet onkE 0F3L 003z Ongt 00sg 0FaL o
x 1 N
1 T - T — e gl o
S arl gy Shh Gh) Svl bl %L ) 9oL 8ol INV43T13 ALID
126 ZDA 0101Y 160 ZNA AN3ZOTA | Lb 01QIZOA 1DYNH
00¥e 00¥9L 00FZ 00BF 0oFe 00FaL 009z 00BF 009z 00FaL 009z
i i T — - i%e _‘_‘ A LSOO OB
e 0Lk 0L oL BOL a1 [ ]8 BOL ERL £al m“mr mw— l—lZ(iMl—m >I_l—o
116 Z0A 1D101Y 160 ZNA ANIZOTA L1b 01QIZOA 1DYNH
0081 00veEl 0oL 0v9E 008l [ilj74 8 D08l 008t 0092 06 009z
i . I T B 1 Q) e
50} 591 o159l ol 59l 501 69l 8z 6z STATA X3aN
SSOS ZNAX 8T SS9S ZNA 98¢ VAILONOMOM
08 00gzk 00gk ' OFBE 0081 0noazh 2081 0L0% 002 00 00Fz
i N T I N ot
201 20 200200 201 200 200200 09 09 09 09 NI
ZNAX9L ZNA 12 VAILOWOMOT

67.

vych sil skupin charakteristickych viak( 9 -12

ema napravo

Sch

SZDC, s.o.
SUDOP PRAHA a.s

Objednatel:
Zhotovitel:




STUPEN: PD

»Rekonstrukce zelezniénich mosti pod VySehradem"
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem
et nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem

y piepo

AKCE :
CAST : Statick

00z 009} 002z

bt bt

§G1 GGl 651 §Sk
289 INOAVHL ZNA

00zy 002 00€9L
K tt
GGl GGl &Gl
280 ANIZOTA Z0A
002y 002 00eal
1 foot
£Cl Syl arl
£89 ANIZOTA ZNA
00t2 00val
bt
gl 8Ll

126 ZDA 10101Y

00g9} 00 00Z¥ 002 00€91 0042
bt Pt bt
TR TR TR 11 £z
789 INDMVL Z0A 780 ANIZOTA ZDA
00€9} 0042 00Zy 00.2 00€9} 0042
R T r M e
ol sl gel SSl g6l gsl ONITOAON3d
180 ANIZOTA Z0A 189 INDYVHL Z0A
00¥9lL 0092 008 0092 00¥9L 0092
X 18018
T I O O A et
v bl 50 L5 T INV4313 ALID
160 ZNA ANIZOTA 1Ly O1QIZOA |O¥NH

68.

vych sil skupin charakteristickych viak( 13 -14

ema napravo

Sch

SZDC, s.o.
SUDOP PRAHA a.s

Objednatel:
Zhotovitel:




AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

3. VYPOCETNi MODEL
31 OBECNY POPIS MODELU

Pro vypocCet vnitfnich sil globalniho systému konstrukce byl vytvofen 3D prutovy vypoctovy model v
programu MIDAS Civil 2016. Z dGvodu pfehlednosti vysledkl a kapacity vypocetniho softwaru byl zakladni
model rozdélen na 3 modelové typy:
1. globalni statickd analyza nosné konstrukce (obdlky pohyblivého zatiZzeni; celkové kombinace
zatizeni),
2. globalni dynamicka analyza nosné konstrukce (specifické okrajové podminky - vilastni tvary a
frekvence),

3. analyza konstrukce (generované stavy od pohyblivého zatizeni pro stabilitni kombinace; imperfektni
model pro vypocet vlivu Il. fadu - nelinearni vypocet)

Oznaceni vysledného vypocetniho modelu pro:
1. statickou globalni analyzu
H2D_3Dg_v14 180227_StatLM.mcb (zakladni model pro tvorbu ostatnich navazujicich modeld)

Poznamka:
textovy prepis vstupnich dat H2D 3Dg v14 180227 StatLM.mct je uveden v digitalni verzi
dokumentace v pdf.

H2D_3Dg_v14 180227_Stat_GO0.mch
(zékladni model pro vypocet stalych zatizeni do roku 1987 bez brzdného ztuzidla, kdy je rozdilné
spoluplsobeni mostovky s hlavnim nosnym systémem)

2. dynamickou globélni analyzu

H2D_3Dg_v10_171001dynam.mchb
H2D_3Dg_v10_171001dynam_Kx_500.mcb

3a. stabilitni analyzu

H2D_3Dg_v10_ 171215 Stab.mcb (zakladni model”)
pfi¢emz pro kazdy vySetfovany prvek byl vytvofen samostatny vypocetni model - celkem 15 modell

H2D_3Dg_v10_ 171215 Stab_D5.mch
H2D_3Dg_v10_ 171215 Stab_D10.mcb
a
H2D_3Dg_v10_ 171215 Stab_V0.mcb

H2D_3Dg_v10_ 171215 Stab_V8.mcb
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3b. nelinearni analyzu

H2D 3Dg v10 180102 _nelinl.mcb (zakladni model pro nelinearni vypocet Il. fadem - horni pas)
H2D 3Dg v10 180102 _linl.mcb (zakladni model pro vypocet I. fadem - horni pas)

pfiCemz pro hlavni vySetfované prvky byly vytvofeny samostatné vypocetni modely pro vypocet I.
fadem a Il. FAadem, kdy byla ménéna poloha pohyblivého zatiZzeni dopravou - celkem 2 x 4 modelu
= 8 modell

H2D_3Dg_v10_180102_lin_V0.mcb
H2D_3Dg_v10_180102_lin_V6.mch
H2D_3Dg_v10_180102_lin_D6.mch
H2D_3Dg_v10_180102_lin_D10.mch

H2D_3Dg_v10_180102_nelin_V0.mcb
H2D_3Dg_v10_180102_nelin_V6.mcb
H2D_3Dg_v10_180102_nelin_D6.mcb
H2D_3Dg_v10_180102_nelin_D10.mcb

Zakladem vypocetniho modelu je osové schéma konstrukce mostu dané systémovymi osami. Prifezy jsou k
osam pfipojeny s excentricitou dle skute€né polohy jejich tézisté. Ve vypocCetnim modelu je zadana
excentricita polohy krajniho vlakna priifezu (horniho, spodniho atd.) od systémové osy, ¢imz je automaticky
zajisténa spravna vzajemna poloha jednotlivych prvkl ve 3D modelu konstrukce. Jednotlivé pruty tak svymi
prifezy charakterizuji realny tvar nosné konstrukce, tzn. zejména vzajemné excentricity v pfipojeni ve
styCnicich pfihradové konstrukce

V mistech, kde fyzicky pfechazi jeden konstrukéni prvek do druhého, je vytvofen prut s fiktivnim prifezem
(nehmotny) o cca 10 krat vysSi tuhosti tak, aby byla vystizena odpovidajici konstrukéni délka prutu.

Pro propojeni prutd se vzajemnou excentricitou v napojeni nebo pfipoji jsou koncové uzly propojeny opét
pomoci prutl s fiktivnim prafezem (nehmotny) o cca 10 krat vysSi tuhosti.

Pro vystiZzeni realného roznadeni zatiZeni jsou do vypoc€etniho modelu mostu doplnény pruty mostnic a pruty
kolejnic. Tyto pruty jsou pomoci koncovych vazeb uvolnény tak, Ze nespoluplsobi s modelem konstrukci
mostu.

3.2  Zakladni osova geometrie vypocetniho modelu

Osova schémata pouzita pro vytvoreni vypocetniho modelu jsou uvedena na nasledujicich stranach.
Osova schémata byla vytvofena z archivni dokumentace pfip. s doplnénim o oméreni skute¢né konstrukce
(napf. geometrie brzdného ztuzZeni).

V modelu jsou uvazovany zmény provedené v ramci Uprav v roce 1970 a 1987. Pro upravy do roku 1987 je
vypoctovy model upraven tak, aby odpovidal stavu konstrukce pfed provedenim uprav mostovky.
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Vypocetni model 3D — rendering vypocetniho modelu - ptdorys (barevnost dle prifezu)

|

4

v - | Ay

|- |-

4

===
aviE -

ln-l
L _—:_

j tel: SZDC, s.o.
Objednatel: SZDC, s.o 80.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s




AKCE :

»Rekonstrukce zelezniénich mosti pod VySehradem"
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod Vy$ehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem

STUPEN : PD

Vypocetni model 3D — rendering vypocetniho modelu - pficny fez (barevnost dle prurezu)

Objednatel: SZDC, s.o.

81.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s




AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

3.4 MODELOVANI TUHOSTI STYCNIKU

Pro dosazeni nejlepSi mozné shody modelu konstrukce se skuteénym chovanim konstrukce byla vénovana
zvySena pozornost styénikm hlavniho nosného systému. Tuhost styéniku ovliviiuje velikost tzv. parazitnich
ohybovych momentd, které nemalou mérou vyCerpavaji unosnost priafezu. Z hlediska pfepoctu mostu se
tedy jedna o velmi dllezity detail.

Ve vypocetnim programu MIDAS Ize tuhost pfipojeni vztahnout relativné k ohybové tuhosti pfipojovaného
prvky (tuhost 0 = kloub a tuhost 1 = vetknuti). Relativni tuhosti jednotlivych styénik byly zadany do koncu
pfipojovanych prutd, tak aby bylo vystizeno skute¢né chovanim mostu a vyhodnocené vnitini sily odpovidaly
realnému namahani nytované konstrukce

Pro stanoveni relativnich hodnot tuhostnich parametrd styénika bylo vyuzito vysledk( vypoctu provedenych v
programu IDEA StatiCa (modul Connection) v ramci projektu [2.3], ktery se zabyval pfimo i mostem Pod
Vy$ehradem a projektu [2.8], ktery se zabyval mostem pfes VD Orlik u Cervené nad Vitavou, ktery méa
konstrukéné obdobné feSeny nytované styCniky.

3.4.1 Vysledky analyzy projektu COST CZ

V ramci projektu [2.3] byly provedeny detailni vypoéty pro stanoveni tuhosti sty¢nika historickych nytovanych
ocelovych konstrukci. Problematikou se v ramci své diplomové prace zabyval Oscar Minor Garcia [2.4].

Pro stanoveni vlivu tuhosti pfipoji na chovani historickych ocelovych Zelezni¢nich mostd byla provedena v
ramci projektu [2.3] pfipadova studie na zelezni€nim mosté pod VySehradem. Jednotlivé styCniky na
konstrukci byly nejprve klasifikovany do skupin dle geometrického usporadani. Byly stanoveny 2 zakladni
skupiny a do nich nasledné styéniky rozdéleny:

- PFipoje v pfihradovém nosniku:

C-01 Pf¥ipoj krajni svislice a spodniho pasu

C-02  Pf¥ipoj krajni svislic, horniho pasu a dvou diagonal

C-03 P¥ipoje svislice, spodniho pasu a jedné diagonaly

C-04 Pf¥ipoje horniho pasu svislice a jedné diagonaly

C-05 P¥ipoj svislice a diagonaly

C-06 P¥ipoj spodniho pasu, svislice a jedné diagonaly

C-07 P¥ipoj spodniho pasu, svislice a dvou diagonal

C-08 Pr¥ipoje horniho pasu, svislice a dvou diagonal (uprostfed rozpéti nosniku)

- PFipoje v mostovce

C-09 Pfipoje pficniku a hlavniho nosniku
C-10 P¥ipoje pficniku, hlavniho nosniku a dvou vodorovnych diagonal ztuzeni
C-11 Pf¥ipoje podélniku k pFicniku

Na nasledujicich stranach jsou uvedeny posuzované detaily sty¢nik( mostni konstrukce.
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Graf zavislosti tuhosti Sj a poctu nyti (nahore) a zavislosti tuhosti Sj a momentu setrvacnosti prutu (dole)
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34.1.1 Sty€nik svislic a diagonal

Specifickym detailem mostni konstrukce jsou kfiZeni svislic a diagonal pfipadné kfizeni vlastnich diagonal,
které je typické pro nasobné prihradové soustavy.

Vypocetni modelu byl vytvofen nuzkovy spoj tak, aby pruty zUstaly celistvé a definovanou rotaéni tuhosti
bylo umoznéno jejich vzajemné pootoceni pfi omezeni vzajemného posunu ve styCniku.

%,
Rz=0,16
% Z
'y =
) Rz=0,16
U
D

archivni dokumentace kfizeni svislice a diagonaly schéma rfeSeni vypocetniho modelu

KFizeni je konstruk&né feSeno tak, ze tazené sestupné diagonaly jsou primarné bez preruSeni. Relativni
tuhost styCniku v misté kfiZzeni svislice a diagonaly resp. kfizeni diagonal je uvazovana 0,16 na zacatku i
konci prutu (Boundary group - D - bypass)

Vzestupna (primarné tlaena diagonala D10) je v misté styCniku pferuSena a pfipojena pfes sty&nikovy
plech.

archivni dokumentace krizeni diagonal schéma feSeni vypocetniho modelu

Tuhost styéniku v misté pferusené diagonaly D10 je uvazovana relativni tuhost 0,1 na zacatku i konci prutu
(Boundary group - D - 0.1)
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Kombinace kfizeni je v uzlu, kde se kfizi diagonaly a svislice (u stfedu NK). KFfiZeni je konstrukéné feseno
opét tak, Ze taZené sestupné diagonaly jsou primarné bez pFeruseni. Relativni tuhost styéniku v misté
kfizeni svislice a diagonaly resp. kfiZzeni diagonal je uvazovana shodné s vySe uvedenymi detaily tzn.

0,16 na zacatku i konci prutu pribézného prutu (Boundary group - D - bypass) a 0,1 v misté ukonceného
prutu (Boundary group - D - 0.1)

&
o)

D

archivni dokumentace krizeni svislice a diagonal schéma feSeni vypocetniho modelu

3.4.1.2 Sty€nik pripoje pfi€niku na dolni pas

Relativni svisla ohybova tuhost pfipojeni stény pfi¢niku k dolnimu pasu hlavniho nosniku je 47%. Tuhost
vS8ak neobsahuje vliv pasnic pficniku. Do tuhosti pfipoje se projevuje zejména dolni pasnice. P¥i uvazeni
téchto vlivll Ize realnou hodnotu relativni svislé tuhosti oCekavat okolo hodnot ~30%. U koncového pfi¢niku,
kde je pfipojeni ke svislici pouze jednou svislou fadou nytt pfes kréni Uhelniky a dolnim styénikovym
nadloziskovym plechem, bude tuhost pfipoje niz8i (cca polovicni).

Svisla tuhost je zadana:

u vnitfniho pfi¢niku Ry = 0,25

u koncového pfiéniku Ry = 0,20

Relativni vodorovna tuhost pfipojeni pfi¢niku k dolnimu pasu dle [2.4] je 4% a 5%. U sty&niku s pfipojem
dolniho vodorovného ztuzZeni je tuhost vy3si o cca 50% tzn. 6-7%.

PFipoj dolni pasnice pfi¢niku k dolnimu pasu je pfes déleny styénikovy plech a to pouze k vnitini poloviné
dolniho pasu. Dolni pas je pfi zatiZzeni taZzeny, coZ omezuje jeho pfi¢nou deformaci od vodorovného ohybu
pficniku. Tento vliv byl v diléim vysekovém modelu styéniku zohlednén koncovymi okrajovymi podminkami.
Vodorovna tuhost pfipojeni pfi¢niku je zadana:

u pFi¢niku bez vodorovného ztuzidla Rz = 0,05

u pficniku s vodorovnym ztuzidlem Rz = 0,07 (v mistech se zvétSenou tuhosti)

u koncového pfi¢niku Rz = 0,10 (v mistech s nadloZiskovym plechem)

(Boundary group: P1 - Crossheam a P2 - Crossbeam)
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3.4.1.3 Styénik pripoje podélniku na pfi€nik

Relativni svisla ohybova tuhost pfipojeni stény podélniku na pfi¢nik 17% (odvozeno pomérem momentl
setrvacnosti stény a celku). Tuhost neobsahuje vliv pfipoje stény. PFi uvazeni tohoto vlivu Ize oCekavat
svislou tuhost okolo 5%, coz odpovida zjisténi na vysekovém modelu v [2.4].

Vodorovna ohybova tuhost pfipoje je dle [2.4] je 6%. Tato tuhost odpovida poméru vodorovné tuhosti stény
a celého prufezu podélniku (cca 5%).

Svisla tuhost je zadana:

Ry = 0,05
Vodorovna tuhost je zadana:
Rz =0,05

(Boundary group : L - stringer)

Podélna tuhost pfipoje je dana pfipojem pomoci oboustranného kréniho Uhelniku pouze stény. Uvazovanim
podélné tuhosti je redukovano namahani pfi¢nik( vodorovnym ohybem M,.

Zohlednénim tuhosti pfipoje v podélném sméru bude vystizeno realné spoluplsobeni mostovky a globalniho
systému.

Podélna tuhost je zadana:
Fx=0,15

(Boundary group : L - axial stiffness)

3.4.14 Stycnik pripoje svislic k pastim hlavniho nosniku

Podporova svislice a konce dolniho a horniho pasu jsou v roviné pfihrady zadany ve vypocetnim modelu s
relativni tuhosti 0,40, coz vystihuje napojeni pouze €asti prdfezu v daném uzlu.

(Boundary group : VO - Ends)

Vnitfni svislice jsou v roviné pfihrady uvolnény v pfipojeni k hornimu a dolnimu pasu s relativni tuhosti 0,75,
coz vystihuje napojeni prdfezu v daném uzlu.
(Boundary group : V - Ends)

Objednatel: SZDC, s.o.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s 89.



AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem
CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD
Prehled tuhosti styénika prutii ve vypoéetnim modelu
POS. B OZNACENI Norédlova |Rel. nom. [ Rotaéni | Rel. rot [ Rotaéni | Rel.rot | Skupina ok'rajovych
& POPIS PRUREZU PRUZEZU tuhost X | tuhostX | tuhostY | tuhostY | tuhostZ | tuhostZ podminek
[rel] [rel] [rel] (Boundary group)
D - DIAGONALY
1 |DIAGONALA D1 D1 tuhy 1 tuhy 1 | polotuny | 0.5 |D-0.5
2 |DIAGONALA D2 D2 tuhy 1 tuhy 1 polotuhy | 0.5 |D-0.5
3 |DIAGONALA D3 D3 tuhy 1 tuhy 1 polotuhy 0.5 |[D-0.5
4 |DIAGONALA D4 D4 tuhy 1 tuhy 1 | polotuny | 0.5 |D-0.5
5 [DIAGONALA D5 D5 tuhy 1 tuhy 1 | polotuny | 0.3 |D-0.3
6 |DIAGONALA D6 D6 tuhy 1 tuhy 1 polotuhy 0.3 |[D-0.3
7 |DIAGONALA D7 D7 tuhy 1 tuhy 1 polotuhy 0.2 |Db-0.2
8 |DIAGONALA D8 D8 tuhy 1 tuhy 1 | polotuny | 0.2 |D-0.2
9 |DIAGONALA D9 D9 tuhy 1 tuhy 1 polotuhy 0.1 |D-0.1
10 |DIAGONALA D10 D10 tuhy 1 tuhy 1 polotuhy | 0.1 [D-0.1
V - SVISLICE
1 |KONCOVA SVISLICE - VO VO tuhy 1 polotuhy 0.4 tuhy 1 VO - Ends
2 |SVISLICE - V1 - V8 ViazVe | tuhy 1 polotuhy | 0.75 tuhy 1 |V-Ends
L - PODELNIKY
1 |PODELNIK L1 -L16 L tuhy 1 polotuhy | 0.05 | polotuhy | 0.05  [L- Stringer
PODELNIK L1 - L17 PRIPOJ K , , , . .
2 PRICNTKU L polotuhy 0.15 tuhy 1 tuhy 1 L - axial stiffness
P - PRICNIK
PRICNIK PO, P2, P4, P6, PS8, , , ,
1 PRICNIK P10, P12, P14, P16 P tuhy 1 polotuhy 0.3 polotuhy 0.06 |P1 - Crossbeam
PRICNIK P1, P3, P5, P7, P9, , , ,
2 PRICNIK P11, P13, P15 P tuhy 1 polotuhy 0.3 polotuhy 0.04 |P2 - Crossbeam
KOUTOVA VYZTUHA PRICNIKU , , , .
3 V NAPOJENT NA SVISLICI w tuhy 1 polotuhy 0.5 polotuhy 0.5 |V-Joint
W - ZTUZENE
WO - HORNf VODOROVNE , , ,
1 ZTUSENG WO tuhy 1 polotuhy | 0.1 polotuhy 0.15 [WO
WO - VNITRNI PRICLE , , ,
2 HORNTHO VODOR. ZTUZEN( WO.P2 tuhy 1 polotuhy 0.5 polotuhy 0.5 |wO
WU - DOLNI VODOROVNE , ,
3 ZTUSENE WU tuhy 1 kloub 0.1 polotuhy 0.3 (wu
WL - VODOROVNE ZTUZENE ,
4 PODELNIK - DIAGONALY WL tuhy 1 kloub 0 kloub 0 WL
WP1 - VODOROVNE ZTUZENI , ,
5 PODELNIKG - PRICNIK WP1 tuhy 1 polotuhy | 0.5 kloub 0 WP1
WP2 - VODOROVNE ZTUZENI , ,
6 PODELNiKloJ _ PﬁiéNiK MEZI WP2 tUhy 1 pO|OtUhy 0.5 kloub 0 WP2
B - BRDNE ZTUZIDLO
1 |B- BRONE ZTUZIDLO B tuhy 1 | koo | o [pootuny| 0.2 [B

Pozn:
- pootoCeni okolo osy prutu Y
- pootoceni okolo osy prutu Z
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3.4.2 Modelovani ekvivalentni tuhosti élenénych prurezt
Vzhledem k tomu, Zze je model vytvofen z prutovych prvkl s celistvyym prifezem, bylo nutné uvazit vliv
zmeény tuhosti u prutd, které jsou tvoreny slozenymi prifezy (dolni pas, diagonaly a svislice).

Zohlednéni ekvivalentni tuhosti ¢lenénych prutl je velmi dualezité z hlediska vystizeni realné tuhostni
charakteristiky vypo€etniho modelu, coz ma zasadni vliv na stanoveni odpovidajici velikosti vnitfnich sil.

Pro stanoveni odpovidajici redukce tuhosti byly vyuzity poznatky z pfepo¢tu mostu pres Orlickou pfehradu
[2.8], kde k tomuto ucelu byly vytvofeny diléi vypocetni modely ¢lenénych prutll pro dva pfipady:

1) prufez prvku zadan jako celistvy bez uvazeni ¢lenéni - odpovida globalnimu modelu,

2) prafez prvku zadan tak, Zze vSechny jeho &asti byly modelovany samostatné a byly vzajemné
propojeny pfihradovymi prutovymi spojkami resp. deskosténovymi prvky predstavujici stény nebo
sty€nikové plechy.

Priklady modelovanych prvk( — obousmérné c¢lenéna diagonala [viz 2.8]

Tyto dva modely 1) a 2) byly nasledné modelovany s koncovym ulozenim jako kloubové (prosty nosnik),
CasteCné vetknuté a uplné vetknuté (vetknuty nosnik). Deformace na jednotlivych modelech byly
vyhodnoceny od zatiZzeni stejnym zatizenim v horizontalni Y i vertikalni roviné Z.

Z vyslednych deformaci modeld 1) a 2) v kombinaci se vSemi typy ulozeni byly stanoveny jejich vzajemné
poméry tzn. hodnoty ekvivalentni tuhosti €lenéného prutu.

Na z&kladé hodnot ekvivalentni tuhosti ¢lenéného prutu byly ve vypoletnim modelu upraveny moduly
setrvacnosti jednotlivych prafezi pomoci relativniho tuhostniho soucinitele (tzv. stiffnessfactor) pro moment
setrvacnosti |, resp. l,. Uvazované hodnoty ekvivalentni tuhosti €lenénych prutd jsou uvedeny na néasledujici
strané.

Poznamka:
hodnoty ekvivalentni tuhosti ¢lenénych pruti jsou nasledné pouZity pfi vypoctu prifezovych charakteristik
¢lenénych prutd, coZ umoZriuje posouzeni napjatosti jako celistvého prutu s redukovanou tuhosti.
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Prehled ekvivalentni tuhost élenénych pruti ve vypocéetnim modelu

D - DIAGONALY Pomé; ytuhost Pomé;Z tuhost BoundaBré/ group | 5 ientace
DIAGONALA D1 D1 0.5 1 D - Stiffeness  |ly - z roviny
DIAGONALA D2 D2 0.5 1 D - Stiffeness  |Iz - v roving
DIAGONALA D3 D3 0.55 1 D - Stiffeness

DIAGONALA D4 D4 0.55 1 D - Stiffeness

DIAGONALA D5 D5 0.6 1 D - Stiffeness

DIAGONALA D6 D6 0.6 1 D - Stiffeness

DIAGONALA D7 D7 0.6 1 D - Stiffeness

DIAGONALA D8 D8 0.6 1 D - Stiffeness

DIAGONALA D9 D9 0.65 1 D - Stiffeness

DIAGONALA D10 D10 0.65 1 D - Stiffeness

V - SVISLICE PoméE ytuhost Pomé;Z tuhost BoundaBré/ growp | ~ientace
SVISLICE V1 VO 1 1 V - Stiffeness |ly - z roviny
SVISLICE V1 V1 0.5 1 V - Stiffeness  |Iz - v roviné
SVISLICE V2 V2 0.5 1 V - Stiffeness

SVISLICE V3 V3 0.5 1 V - Stiffeness

SVISLICE V4 V4 0.6 1 V - Stiffeness

SVISLICE V5 V5 0.6 1 V - Stiffeness

SVISLICE V6 V6 0.6 1 V - Stiffeness

SVISLICE V7 V7 0.6 1 V - Stiffeness

SVISLICE V8 V8 0.6 1 V - Stiffeness

U - DOLNI PAS Pomé; ytuhost Pomé;Z tuhost BoundaE:é group | 5 ientace
DOLNI PAS U1 ut 1 0.15 U1 - Stiffeness |ly - v roviné
DOLNI PAS U2 u2 1 0.15 U1 - Stiffeness |lz - z roviny
DOLNI PAS U3 U3 1 0.15 U1 - Stiffeness

DOLNI PAS U4 U4 1 0.15 U4 - Stiffeness

DOLNI PAS U5 us 1 0.15 Us - Stiffeness

DOLNI PAS U6 U3 1 0.15 U6 - Stiffeness

DOLNI PAS U7 u7 1 0.15 U7 - Stiffeness

DOLNI PAS U8 us 1 0.15 U7 - Stiffeness
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3.4.3 Modelovani tuhosti podepreni

Usporadani lozisek podepieni nosné konstrukce je staticky neurcité s dvojici podélné pohyblivych lozisek na
jedné podpére a dvoijici pevnych lozisek na druhé podpéfe. Z korozniho prizkumu jsou podélné pohybliva
valcova lozZiska zadfené a dochazi k naruSovani podlozZiskovych kvadri. Pohyby konstrukce jsou timto
omezovany. K porusovani kvadrového zdiva dochazi i na strané pevnych lozZisek u smichovské opéry. Vliv
na pilifich neni patrny, coz je dano jejich mensi podélnou tuhosti oproti tuhosti masivnich opér.

Z porovnani deformaci koncového pfi€niku pfi ovéfovaci zatézovaci zkousce je pohyb v pohyblivém lozisku
omezen z cca 50%. Ekvivalentni linearni tuhost v podélném sméru odpovidajici této poruSe byla odvozena
Ky ~ 300 - 500 MN.m™, coz je prakticky podélna tuhost pevného loziska. Tomuto stavu odpovidaji i poruchy
spodni stavby opér.

Pro vypocet vnitfnich sil od navrhového zatiZzeni pro vypoclet zatiZitelnosti jsou uvazovany ekvivalentni
linearni tuhosti podepfeni zahrnujici vile v lozisku a tuhost spodni stavby. Sou€asna vada zadfeni podélné
pohyblivych lozisek neni pro vypocet vnitfnich sil uvazovana, coz je na strané bezpecné pro posouzeni
ocelové konstrukce. Predpoklad je repase loZisek a odstranéni této vady. Dale se vada mUze projevovat
rlizné v zavislosti na velikosti pohybu a druhu zatiZeni (teplota, pohyblivé zatizeni, vitr).

Pro stanoveni zatizitelnosti a posouzeni pfechodnosti byly ve vypo€etnim modelu zadany tyto tuhosti
podepfieni.

tuhost pevného loZiska v podélném sméru:

Ky =250 MN.m™

tuhost podélné pohyblivého loziska v podélném sméru (bez uvazovani zvySeného odporu):
K, =0MN.m™

tuhost podélné pohyblivého a pevného loziska v pficném sméru:
K, =500 MN.m™

tuhost ve svislém sméru:
K, = 5000 MN.m™

Poznamka: kontrolné byl ovéren vliv omezeni pohybu v loZisku na napjatost v prifezech nosné konstrukce

Pro vypocet deformaci a charakteristik konstrukce (vlastni frekvence) od realného a zkuSebniho zatiZeni byly
uvazovany tuhosti odpovidajici realnému chovani konstrukce v sou¢asném stavu.

tuhost pevného loziska v podélném sméru:
K, =500 MN.m™

tuhost podélné pohyblivého loZiska v podélném sméru je uvaZzovana ve dvou mezich
(s uvazovanim zvySeného odporu):

Kymin = O0MN.m™ (volny pohyb - minimalni hodnota)

Kymax = 200 MN.m™ (realna hodnota)

Kymax = 500 MN.m™ (zamezeny pohyb - extrémni hodnota)

tuhost podélné pohyblivého a pevného loziska v pficném sméru:
K, =500 MN.m™

tuhost ve svislém sméru:
K, = 5000 MN.m™
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4. ANALYZA KONSTRUKCE
4.1 GLOBALNI ANALYZA KONSTRUKCE

Globalni analyza je provedena jako pruznostni analyza s uvazenim:

- globalnich imperfekci dle CSN EN 1993-2 &l. 5.3.2 (2) pro navrh hlavnich nosnych prvk(i mostu
pomoci nahradnich sil viz CSN EN 1993-1-1 &l. 5.3.2 (7) a (8), které jsou s ohledem na charakter
mostni konstrukce vyjadfeny globalnich imperfekci vyztuzného systému dle CSN EN 1993-2 &l. 5.3.3
odstavec (1),

- lokalni imperfekce jednotlivych prut dle CSN EN 1993-2 5.3.4 odstavec (1) tzn. pomoci souginitel(l
vzpérnosti stanovenych na zdkladé stabilitniho vypoctu pro jednotlivé pruty.

4.2 ANALYZA VLIVU Il. RADU
Posouzeni $tihlosti konstrukce dle CSN EN 1993-2 &l. 5.2.1 bod 2;,

o = 13.55 > 10 neni nutny vypocet Il. FAdem (pozn: z hodnoty ., Ize usuzovat, Ze vliv nebude veliky)

Pro posouzeni prafezi dle CSN EN 1993-2 &l. 6.3.3 je provedeno pro analyticky stanovené souéinitele
interakce ky resp. K, ( Ky, Kyzi Kzyo Kz2).

Analytické vyjadfeni souciniteld interakce zohlednujici vliv Il. fadu je provedeno analyzou zmény vnitinich
sil na sledovanych prutech.

Soucinitele interakce jsou odvozeny jako pomér vnitinich sil N, My, Mz stanovenych dle vypoctu Il. fadem
a |. Fadem s uvazenim nahradniho zatizeni od imperfekci:

Ky, ky resp. k, = (Il. fad + imperfekce) / (I. fad + imperfekce)

Tento zpUsob umozriuje posouzeni prafezd na vnitfni sily stanovenych dle I. fadu, kde plati superpozice
zatézovacich stavll, se zavedenim vlivu Il. fadu na imperfektnim modelu (po¢ateCni deformace vné&jSim
zatizenim).

PFi nelinearnim vypoctu Il. Fadem bylo chovani vypo€etniho modelu imperfektni konstrukce stabilni a k
zastaveni pfirGstkim deformace dochazi béhem 2 az 3 iteraci, coz svédéi o dostatecné tuhosti mostni
konstrukce a systém puUsobi spolehlivé resp. neni nachylny ke kolapsu.

Imperfekce jsou zadany jako ndhradni vodorovné sily vznikajici vliivem nepfimosti horniho pasu s ndhradnim

Uhlem zalomeni ve sty€niku, ktery je odvozen z amplitudy po€ate€niho prohnuti dle 1993-2 &l. 5.3.3 (1) viz
CSN EN 1993-1-1 5.3.3 (1) obr. 5.6.

N, '——_'—7t____ N,
P

Poc¢atecni prohnuti horniho pasu:
€9 = (Xm.l_o/500

eo = 0,87.(3* 9600)/500 = 50 mm
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Hodnota L, je odvozena z kritického tvaru v misté amplitudy (2. tvar vybo&eni z roviny), pfi€emz tvar
pocate¢ni deformace je uvazovan viz obr. vySe na celou délku horniho pasu.
kde, on vyjadtuje vliv poétu nosnik( dle vzorce 5.12 v CSN EN 1993-1-1 &l. 5.3.3 (1)

am =V0,5 . (1+1/m) = 0,5 . (1+1/2) = 0,87, kde m je podet pasti pfihradového nosniku.

Poc&atecni Uhel zalomeni v podporovém styéniku 0 je odvozen z te€ny k parabole 2° s poCatecnim prohnutim
€o.

do= 2.ey/(L/2) = 2.50/(72000/2) = 0,28%
1/¢o = 1/0,28% = 357

Uhel zalomeni v mezilehlém sty&niku i (viz obr. 5.7 CSN EN 1993-1-1) je zavisly na poétu styénika, kde se
meéni uhel. Pro danou konstrukci se jedna o polohy pficli horniho vodorovného ztuzeni tzn. ve sty€niku 2, 4,
6 a 8. Ve sty€niku 8 je zména uhlu ¢/2, tak aby byl sou€et zalomeni pfedstavoval geometricky realny tvar.

&= o /n = 0,28/(3+0,5) = 0,079%

1/¢;=1/0,079% ~ 1250 (konstrukéné realna hodnota zalomeni ve sty€niku pro imperfekci eg)

| x |
It <

—>
& s
a 2 N

AL

Nahradni vodorovna sily ve styéniku je vypoltena ze vzorce:
Hi = ¢i. Neg

kde, Ngyosova sila v pfihradé j (zleva/zprava) ve styCnikui  Ngg = (Nskj + Nsi g+1))/2

60
y = -4E-08x2 + 0.0029x + 0.4582
50 - 50
40
30
=¢=Radyl —— Polyg. (Rady1)
20
10
0 / T T T 1
0 9000 18000 27000 36000

Tvar nahradni pocatecni deformace horniho pasu pro vypocet styénikovych sil
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

Uvazovana pocatecni deformace odpovida zkoseni pficného fezu ve stfedu NK:
eo/h =50/12200 = 1/244

kde h - vySka nosniku ve stfedu NK (vzdalenost os horniho a dolniho pasu)

Uvazovany tvar globalnich imperfekci pro posouzeni nosné konstrukce lze povazovat odpovidajici
skuteéné vyrobenému tvaru OK.

Pfedpis nelinearni kombinace zatézovacich stav(i NC:
>GO + G1 + P(N,) + CH + W(-Y) + I(-Y)

kde, | - nahradni zatizeni od globalnich imperfekci ( viz 2. Rozbor zatizeni kap. 2.4.11 | — Imperfekce
soustavy)

Extrém zatizeni byl zvolen pro pravou stranu NK mostu. Nahodila zatizeni jsou orientovana tak, aby
pfitézovala pravou stranu NK.

Pro nelinearni vypocet bylo nahodilé pohyblivé zatizeni P od navrhového schéma LM71 v jedné i druhé
koleji stanoveno pro:

Horni pas: pro extrém tlakové sily N, prut O8 - stfed NK

Diagonaly: pro extrém tlakové sily N, prut D7 (D8)
pro extrém tlakové sily N, prut D9 (D10)

Svislice : pro extrém tlakové sily N, prut VO (koncova)
pro extrém tlakové sily N, prut V4 (vnitfni)

Pro vyhodnoceni byly pouzity charakteristické hodnoty zatizeni tzn. bez soucinitell spolehlivosti zatizeni.
U nahodilého pohyblivého zatiZeni je uvazovano navrhové schéma LM71 s dynamickym soucinitelem pro
globalni systém ¢ = 1,00 a klasifikaCnim soucinitelem a=1,00.

Pozn:
v programu MIDAS je nelinearni kombinace zadana jako jeden kumulovany zatéZovaci stav. Divodem je
pouZiti "Beam end release" (koncova uvolnéni - klouby).
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CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

PREHLED VYHODNOCENYCH SOUCINITELU INTERAKCE k, resp. k,
ANALYZA VLIVU Il. RADU NA TLACENY PAS - SOUCINITELE INTERAKCE

Vnitini sily - I. fad Vnitini sily - Il. fad soucCinitele interakce
Prut minN | minMy |maxMy[min Mzmax MZ minN [maxMy|min Mzmax MzZmax MZ kx |ky.min|ky.max|kz.min|kz.max
kN kNm | KNm [ kNm | kNm kN KNm [ kNm | kNm | kNm
o1 -3611 |-121.0| 181.5| -21.4 | 38.9 | -3618 | -123 | 182 | -21.9 | 39.9 | 1.00 | 1.02 | 1.00 | 1.02 | 1.03
02 -4903 | -23.8 | 31.3 | -69.4 | 50.9 | -4907 | -24 31 -69.7 | 51.8 [ 1.00 | 1.01 | 0.98 | 1.00 | 1.02
03 -5997 | -48.3 | 120.8 | -66.7 | 115.5 | -6003 | -49 122 | -67.6 | 116.1| 1.00 | 1.01 | 1.01 | 1.01 | 1.01
04 -6592 | -21.7 | 38.6 |-105.9| 125.5 | 6594 | -23 38 |-107.1]126.0| 1.00 | 7.08 | 0.99 | 1.01 | 1.00
05 -7058 - 71.5 |-105.0] 129.1 | -7061 - 74 1-106.7]129.0 | 1.00 - 1.03 | 1.02 | 1.00
06 -7255| -35.7 | 74.4 |-102.5| 134.8 | -7253 | -38 74 1-103.0| 134.4| 1.00 | 7.05 | 0.99 | 1.00 [ 1.00
o7 -7444 - 73.5 |-103.3| 140.5 | -7441 - 76 |-104.2] 140.7 | 1.00 - 1.03 | 1.01 | 1.00
08 -7434 | 4.1 | 34.8 |-105.4)|143.6 | -7429 | -5 35 |[-106.2| 143.8| 1.00 | 7.20 | 1.01 | 1.01 | 1.00
Celkové| 1.00 1.03 1.02

ANALYZA VLIVU Il. RADU NA DIAGONALY - SOUCINITELE INTERAKCE

Vnitii sily - I. fad Vnitii sily - II. fad soucinitele interakce

Prut minN | minMy |maxMy[min Mzmax MZ minN |minMy|maxMy[min Mzmax M7 kx |ky.min|ky.max|kz.min|kz.max
kN kNm | kNm [ kNm | kNm kN kNm | kNm [ kNm | kNm

D7 -144.1] 184 | 115 | -3.3 2.7 |-143.9] 182 11.2 | -3.3 0.6 | 1.00 | 0.99 | 0.97 | 1.00 | 0.22
D8 -1563.0( -7.9 | 17.8 | 4.4 4.4 |-1529( -76 | 171 | 4.4 1.3 | 1.00 | 0.96 | 0.96 | 7.00 | 0.30
D9 -162.6| -5.0 8.6 0.5 -0.5 |-160.5] -4.9 8.4 0.0 -0.5 ] 099 | 0.98 | 0.98 | 0.00 | 1.00

D10 -188.7| -2.7 5.6 0.6 -0.2 |-187.2| -2.6 5.5 0.0 -0.2 | 0.99 | 0.96 | 0.98 | 0.00 | 1.00

Celkové| 1.00 1.00 1.00

ANALYZA VLIVU Il. RADU NA SVISLICE - SOUCINITELE INTERAKCE

Vnitfni sily - 1. fad Vnitini sily - Il. fad soucinitele interakce
Prut minN | minMy |maxMy[min Mzmax MZ minN |minMy|maxMy[min Mzmax M4 kx |ky.min|ky.max|kz.min|kz.max
kN kNm | KNm [ kNm | kNm kN kKNm | KNm [ kNm | kNm

Vo -5402 | -268.4| 129.8 |-173.8| 161.5 | -5419 [-283.9| 137.2 |-179.3| 163.3| 1.00 | 1.06 | 1.06 | 1.03 | 1.01

Vo -5229 |-257.0| 120.4 |-200.4 | 156.5 | -5253 [-271.5| 127.4 |-204.9| 158.0| 1.00 | 1.06 | 1.06 | 1.02 | 1.01
Celkové| 1.00 1.06 1.03

V3 -849 10.2 | -5.0 5.0 |-850.4 9.2 -5.3 5.0 | 1.00 - 0.90 | 1.06 | 1.00

v4 -707 32.0 | 5.7 5.4 |-707.0 29.0 | 6.0 55 | 1.00 - 0.91 | 1.05 | 1.02
Celkové| 1.00 1.00 1.03

Poznamka:

vnitini sily jsou vyhodnoceny v Useku cClenéného prutu svislice tzn. v mistech, kde bude provadéno jejich
posouzeni
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4.3 STANOVENI VZPERNOSTNICH CHARAKTERISTIK

4.3.1 Metodika stanoveni vzpérnostnich charakteristik

K vypoétu souginitel(l vzpéru jsou pouzity vztahy uvedené v CSN EN 1993-2 kap. 6.3.1.2.

Pro pfifazeni kfivky vzpérné pevnosti pro dany typ nytované konstrukce s otevienymi prifezy neposkytuje
tab. 6.2 dostate¢né podklady resp. uvedené pfipady nezahrnuji pouzité typy prarez.

S odkazem na ptivodni CSN 73 1401:1984 Ize kfivky pfifadit nasledovné:

Horni pas a portalova svislice:
pfi vyboceni kolmo k ose Y: kfivka b (soucinitel imperfekce o = 0,34)
(v roviné pfihradového nosniku)

pfi vyboceni kolmo k ose Z: kfivka c (soucinitel imperfekce o = 0,49)
(z roviny pfihradového nosniku/

Clenéné pruty diagonal a svislic, pruty dolniho pasu:

pfi vyboceni kolmo k ose Y: kfivka c (soucinitel imperfekce o = 0,49)
(v roviné pfihradového nosniku)

pfi vyboceni kolmo k ose Z: kfivka c (soucinitel imperfekce o = 0,49)
(z roviny pfihradového nosniku/
k nehmotné ose ¢lenénych prutd svislic a diagonal)

Hodnoty pomérnych Stihlosti A jsou odvozeny z vypoétenych vzpérnych délek na zakladé stabilitniho
vypoctu.

Stabilitni vypocet byl proveden pro:

- pruty horniho pasu (O1 - O8)

- tlacené pruty dolniho pasu (U1)

- pruty svislic (VO - V8)

- pruty tlacenych diagonal (D5 - D10)

Vysledky stabilitniho vypoltu jsou uvedeny v nésledujicich kapitolach. Prehledny souhrn stabilitnich
charakteristik je uveden v tabulce na nasledujici strané.
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

4.3.2 Stabilitni analyza horniho pasu

Pro stanoveni vzpérnych délek pfihrad horniho pasu je pouzito stabilitniho vypoctu. Stabilitni posouzeni bylo
provedeno pro kombinaci zatizeni, ktera vyvola v jednotlivych pfihradach horni pasu maximalni tlakové
zatizeni pro zatizeni v obou kolejich a na chodnicich.

Pro stabilitni vypoCet neni uvazovano zatiZzeni vedlejSi tzn. zejména klimatické vlivy, boéni raz, brzdné sily
apod., které pusobi ve své sméru +/-. Vliv téchto zatizeni na velikost vzpérné délky neni podstatny.
Dale vliv tfeni v pohyblivych loZiscich neni pfi stabilitnim vypoctu uvazovan.

Pfedpis kombinace SC1:
2>G0 + G1 + @3 . P(minN,) + CH

Pohyblivé zatizeni P(.,inNx) vZdy odpovidalo pro extrém ucinku pro vyhodnocovany prut O1 - O8. Pro
kazdou kombinaci byl hledan pro kazdy prut odpovidajici kriticky tvar (nasobek) vyboceni.

Pro zatizeni chodnik( je pouzZita hodnota pro mosty pozemni dle CSN EN 1991-2 &l. 4.5.1 tab. 4.4 (NA 2.21)
hodnotou 3,0 kN.m viz kap. Rozbor zatiZeni.

Vypocet byl proveden pro charakteristické hodnoty zatizeni. U pohyblivého zatizeni je uvazovan dynamicky
souginitele pro MSU ®5= 1,00

U takto clenité konstrukce je hledani odpovidajiciho tvaru pro zkoumanou ¢ast velmi naroéné z dlvodu
velkého poctu tvarl podruznych ¢asti mostu. Z tohoto divodu byl zvolen iteraéni postup tak, Ze kriticky tvar
byl hledan nejprve s nastavenim uvazovani pouze vlivu normalové sily Nx a nasledné po identifikaci
kritického nasobku byl vypoclet proveden v pasmu pro tuto o€ekavanou hodnotu kritického nasobku daného
prutu s uvazovanim vSech vnitfnich sil.

V ramci uprav vypocetniho modelu bylo provedeni zvySeni déleni prutd horniho pasu (manualni zjemnéni
sité).

Poznamka:

Pro provedeni stabilitniho vypocltu bylo nutné odstranit pomocné pruty kolejnice a odstranit okrajové
podminky na mostnicich, které zptusobovali velké mnozstvi viastnich tvari a nebylo by mozné vypocet
vyhodnotit.

Dalsim problematickymi pruty pri stabilitnim vypoctu jsou kratké fiktivni elementy, které bylo nutné ve
specifickych pfipadech odstranit, ¢imz byla drobné upravena geometrie, ktera vSak nema na sledované
prvky horniho pasu viiv.

Priklady typickych kritickych tvar(i vybo€eni horniho pasu a k nim odpovidajicich nasobku jsou uvedeny nize.

1. (12) kriticky tvar - vyboCeni z roviny o = 13.55 pro O8
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1. (56) kriticky tvar - vybocCeni v roviné a = 27.60 pro O8
®
.;;,)Qv

&

2. (58) kriticky tvar. 9 - vyboceni z roviny a. = 28.29 pro O8

Ze stabilitniho vypoctu vyplyva, ze minimalni kritické nasobky vnitfnich sil od stabilitni kombinace SC1 tzn.
pfi zatizeni definovanou kombinaci zatiZzeni pro horni pas se pohybuji v pasmu o, € (13;18).

Vyhodnocené vzpérné délky jsou rovnéz standardnich délek tzn., Ze jsou v o€ekavaném intervalu pro tento
typ mostni konstrukce s hornim ztuZenim.

Poznamka: kriticky nasobek horniho pasu se vaze ke kombinaci SC1
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4.3.3 Stabilitni analyza dolniho pasu

Dolni pas je primarné tazenou ¢asti nosné konstrukce. V prvni pfihradé 1 je vSak prufez dolniho pasu tlacen,
coz je dano svislym koncovym portalem a tahovou diagonalou D1 vedenou mezi styéniky 0 a 1. V druhé
pfihradé je tlak od situovani diagonaly D2 do styéniku O vyrovnavan globalnim tajem a vysledna sila je
malych hodnot + tah/- tlak. Konstruk&né dolni pas neni na toto tlakové namahani navrhovan viz obr.
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vodorovny fez nad dolnim pasem v prihradé 1 a 2 (ztuZeni ¢lenéného prifezu pouze ramovymi spojkami)

Leva a prava cast prafezu jsou spojeny pouze pficnymi diafragmaty a v misté styéniku vodorovnym
styénikovym plechem a styénikovym plechem svislice a pfi¢niku, coz odpovida spiSe prafezu tvofenému
samostatné levou a pravou &asti dolniho pasu. Clenény prifez je s ramovymi spojkami.

Pro takto konstruované prufezy je ekvivalentni tuhost ¢lenéného prutu k nehmotné ose (z roviny pfihrady)
zhruba ~10 x mensi nez tuhost celistvého prafezu viz [2.8]. Tuhostni soucinitel (tzv. stiffnessfactor) pro
moment setrvacnosti |, byl ve vypo&etnim modelu zaveden hodnotou 0,15..

Pro stanoveni vzpérné délky tlaceného dolniho pasu bylo pfi stabilitnim vypoc€tu pouzito nahradniho silového
zatizeni (N) v koncovych styCnicich, které doplfuje primarné plsobici zatiZzeni od kombinace zatizeni, ktera
vyvola v jednotlivych prutech maximaini tlakové zatiZzeni pro zatiZeni v obou kolejich a na chodnicich.
Duvodem pouziti nahradniho zatizeni vybuzeni vlastniho tvaru konkrétniho pruty pfi s ohledem na ¢lenitost
konstrukce a mnozstvi prutd. Vypocetni model byl v ¢asti sledovaného prutu upraven tak, Ze bylo zvétSeno
jeho déleni (manualni ziemnéni sité).

Pfedpis kombinace SC2:
2G0 + G1 + ®3. P(minN,) + CH+ N
N - nahradni silové zatiZeni (osové sila N = 1000 kN)

Pohyblivé zatizeni P(,,nNyx) vzdy odpovidalo pro extrém ucinku pro vyhodnocovany prut O1 - O8. Pro
kazdou kombinaci byl hledan pro kazdy prut odpovidajici kriticky tvar (nasobek) vyboceni.

Pro zatizeni chodnik( je pouZita hodnota pro mosty pozemni dle CSN EN 1991-2 &l. 4.5.1 tab. 4.4 (NA 2.21)
hodnotou 3,0 kN.m™? viz kap. Zatizeni.

Vypocet byl proveden pro charakteristické hodnoty zatiZzeni. U pohyblivého zatiZeni je uvaZzovan dynamicky
souginitele pro MSU @5 = 1,00.

Objednatel: SZDC, s.o.
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AP

N

—=

1. kriticky tvar - vyboceni z roviny a. = 44.20 pro Ul

1.141e-0068

]

1. kriticky tvar - vyboéeni v roviné a., = 249.9 pro Ul

Poznamka: kriticky nasobek se vaze pouze k nahradnimu silovému zatizeni Nx

S ohledem na velikost vlivu vzpéru na tyto pruty dolniho pasu nebude posouzeni na tlakové namahani pro
celkovou unosnost pruttl U1 az U3 rozhodujici.
4.3.4 Stabilitni analyza diagonal a svislic

Pro stanoveni vzpérnych délek tlatenych diagonal a svislice pouZito stabilitniho vypoltu obdobné jako u
dolniho pasu pomoci nahradniho silového zatizeni (N) v koncovych sty€nicich. Vypoc€etni model byl pro
kazdy sledovany prut diagonaly a svislice upraven tak, ze bylo zvétSeno jeho déleni (manualni zjemnéni
sité).

Pfedpis kombinace SC2:

>GO0+ Gl + @3. P(minNy) + CH + N

N - nahradni silové zatiZeni (osové sila N = 1000 kN)

Poznamka: uvadeény kriticky nasobek se vaze pouze k nahradnimu silovému zatizeni N

Pohyblivé zatiZzeni P(,nNx) vZdy odpovidalo pro extrém u&inku pro vyhodnocovany prut diagonaly D5 az
D10 a svislici VO az V8. Pro kazdou kombinaci byl hledan pro kazdy prut odpovidajici kriticky tvar (nasobek)

vyboc&eni. Tvary a kritické nasobky jsou vyhodnoceny pro vyboceni v roviné hlavniho nosniku a pro vyboceni
z roviny hlavniho nosniku.

Objednatel: SZDC, s.o.
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Diagonala D8 - 1. kriticky tvar - vyboceni v roviné o, = 6.33

z roviny o = 35.89

Objednatel: SZDC, s.o.
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Diagonala D10 - 1. kriticky tvar - vybo¢eni v roviné a = 3.87

[AX: 8.066¢

Svislice VO - 1. kriticky tvar - vyboleni v roviné o = 216.1

Svislice V1 - 1. kriticky tvar - vyboceni v roviné o, = 61.54

zroviny o = 45.45

zroviny o =228.1

zroviny ag = 94.90
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Svislice V2 - 1. kriticky tvar - vybo&eni v roviné o, = 29.66

Svislice V3 - 1. kriticky tvar - vyboceni v roviné o, = 18.86

Svislice V4 - 1. kriticky tvar - vyboceni v roviné o= 14.27

78e-004

| i
i

Svislice V5 - 1. kriticky tvar - vyboceni v roviné o, = 8.84

zroviny o =45.08

zroviny a,=40.70

zroviny o= 30.21
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Svislice V8 - 1. kriticky tvar - vyboceni v roviné o = 2.85
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4.3.5 Ztrata torzni a pfiéné stability (Klopeni)

Vliv ztraty pficné a torzni stability (klopeni) klopeni je v ramci posouzeni prifezu uvazovan zjednodusenou
metodou dle &l. 6.3.2.4 (1) CSN EN 1993-2 pro vyboé&eni tlaené pasnice.

Horni pasnice podélniku je stabilizovana ve tfetinach pficnym ztuzenim tzn. ve vzdalenosti 1,6 m. Dale pfi
zatizeni dopravou je dale ¢aste¢né stabilizovana mostnicemi, které v misté extrému zatizeni znemoznuji pfi
zatizeni pfi€ny posun horni pasnice podélniku.

A =0,0106 K. . Lcfi, <Aco=0,2

A¢=0,0106 . 0,86 . 1,60/0,075 = 0,195 < 0,2 vyhovuje

Stanoveno pro pomér M. rd/Myeq = 1,0 (zatizitelnost stanovovana do piného vyuziti)

U podélniku neni realné, aby pfi zatiZzeni od dopravy nastala ztrata torzni a pficné stability.

PFi¢niky jsou stabilizovany podélniky. Volna délka horni pasnice je v misté extrému zatizeni je 2,0 m.

A =0,0106 K. . Lcfi, <Aco=0,2

A¢=0,0106 . 0,86 . 2,0/0,115 = 0,159 < 0,2 vyhovuje

Stanoveno pro pomér M. rd/Myeq = 1,0 (zatizitelnost stanovovana do piného vyuziti)

Celkové Ize charakterizovat plsobeni konstrukce mostovky, Ze ke ztraté torzni a pficné stabilité nedochazi.
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4.4 DYNAMICKA ANALYZA

4.4.1 Vypocet vlastni frekvenci a tvart

Ovéreni nastavenych charakteristik ve vypoCetnim modelu tzn. jeho tuhostni chovani bylo provedeno
pomoci srovnani vlastnich tvarl a frekvenci s vysledky experimentu pfi dynamické ovéfovaci zatéZovaci
zkouSce.

Dynamickym vypoc¢tem vlastnich tvart a frekvenci byly na vypoc€etnim modelu vyhodnoceny tyto hodnoty:

EIGENVALUE ANALYSIS Poznamka
lest s [Fe s Vlastni frekvence_1pro Vlastni frekvenceqpro
Kx=500 MN.m Kx=200 MN.m
(Hz) (Hz)
1 Vodorovny 1 vina 2.03 1.99
2 Vodorovny - pfi€ny 1 vina 2.85 2.84
3 Podélny ohybovy 1 vina 4.35 4.14
4 Vodorovny 2 viny 4.15 414
5 Torzni 2 viny 5.15 5.10
6 Torzni 1 vina 5.28 5.27
7 Vodorovny 3 viny 6.41
8 Vodorovny - pfi¢ny 2 viny 7.56
9 Vodorovny 4 viny 8.55
10 Podélny ohybovy 2 viny 8.95
1. tvar vyboceni 1.99 Vodorovny 1 vina

Objednatel: SZDC, s.o.
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2. tvar vyboceni 2.84

Vodorovny - pfi¢ny 1 vina

3. tvar vyboc&eni 4.14
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STUPEN : PD

6. tvar vyboceni

Torzni 1 vina

10. tvar vyboc&eni

Podélny ohybovy 2 viny

Popis vypoctenych vilastnich tvari v mérenych mistech mostni konstrukce - fez 4, 8 a 12

PRICNY REZ - STYCNIK 4

EIGEN VECTOR (kN,mm)

EIGENVALUE ANALYSIS

Mode No Bod 41 133 Bod42 82 Bod 44 262 Bod 45 189 frZII:/Set:(i:e Popis tvaru
Ux Uy Uz Ux Uy Uz Ux Uy Uz Ux Uy Uz (Hz)
1 -0.094 | 0.983 |-0.169 | 0.093 | 0.983 | 0.169 | -0.061 | 1.254 |-0.173| 0.060 | 1.256 | 0.173 1.99  |Vodorowny 1 vina
2 0.050 | -0.947 | -0.058 | -0.051 | -0.948 | 0.055 | 0.022 | -0.310 | -0.068 | -0.023 | -0.280 | 0.065 | 2.84 |Vodorowny - pficny 1 vina
3 0.483 | 0.141 | 1.006 | 0.468 | 0.135 | 1.073 | 0.340 | 0.235 | 1.042 | 0.308 | 0.220 | 1.1706 | 4.14 |Podélny ohybowy 1 vina
4 0.011 | -1.027 | 0.331 | 0.122 | -1.027 | -0.038 | -0.066 | -1.593 | 0.325 | 0.156 | -1.600 | -0.022 | 4.14 |Vodorovny 2 viny
5 0.136 | -1.486 | 0.482 | -0.126 | -1.487 | -0.482 | 0.065 | -1.104 | 0.503 | -0.056 | -1.055 | -0.502 | 5.10 |Torzni 2 viny
6 0.102 | 0.944 | 1.085 | -0.087 | 0.944 | -1.062 | -0.044 | 0.075 | 1.122 | 0.055 | 0.093 |-1.098 | 5.27 |Torzni 1 vina
7 -0.029 | -0.836 | 0.106 | 0.028 | -0.837 | -0.107 | -0.067 | -1.232 | 0.085 | 0.066 |-1.225 [ -0.086 | 6.41 |Vodorovny 3 viny
8 0.020 |-1.513 | 0.102 | -0.020 | -1.513 | -0.114 | 0.029 | -1.223 | 0.111 | -0.031 |-1.207 | -0.122| 7.56 |Vodorowny - pfiény 2 vina
9 -0.159 | -0.332 | 0.190 | 0.153 | -0.332 | -0.229 | -0.198 | -0.092 | 0.162 | 0.194 | -0.086 | -0.199 | 8.55 |Vodorovny 4 viny
10 -0.221 | 0.052 | -1.600 | -0.220 | 0.033 |-1.711|-0.036 | -0.343 | -1.535 | -0.031 | 0.192 |-1.645| 8.95 |Podélny ohybowy 2 viny
PRICNY REZ - STYCNIK 8
EIGEN VECTOR (kNmm) EIGENVALUE ANALYSIS
Mode No Bod 81 147 Bod82 96 Bod 84 282 Bod85 209 |, VM 1poois tvaru
frekvence
Ux Uy Uz Ux Uy Uz Ux Uy Uz Ux Uy Uz (Hz)
1 -0.015 | 1.460 |-0.218| 0.015 | 1.460 | 0.218 | -0.017 | 1.858 |-0.225] 0.017 | 1.853 | 0.225 1.99  |Vodorowny 1 vina
2 0.007 | -1.640 | -0.110 | -0.008 | -1.641 | 0.105 | 0.008 | -0.442 | -0.104 | -0.009 | -0.352 | 0.100 | ~2.84 |Vodorowny - pficny 1 vina
3 0.338 | -0.015 | 1.659 | 0.303 | -0.019 | 1.692 | 0.335 | 0.056 | 1.649 | 0.301 | -0.034 | 1.682 | 4.14 |Podélny ohybowy 1 vina
4 -0.080 | 0.048 | 0.265 | 0.169 | 0.048 | 0.207 | -0.077 | 0.038 | 0.264 | 0.166 | 0.026 | 0.205 | 4.14 |Vodorovny 2 viny
5 0.015 | 0.219 | 0.745 | -0.005 | 0.218 | -0.733 | 0.067 | -0.227 | 0.737 | -0.058 | -0.169 | -0.726 | 5.10 |Torzni 2 viny
6 0.030 | 0.235 | 1.805 | -0.019 | 0.234 | -1.770 | 0.009 | -0.884 | 1.784 | 0.003 | -0.733 | -1.749 | 5.27 |Torzni 1 vina
7 0.018 | 0.927 | -0.055 | -0.018 | 0.927 | 0.054 | 0.016 | 2.518 | -0.070 | -0.017 | 2.484 | 0.069 6.41  |Vodorovny 3 viny
8 0.009 | 1.791 | 0.049 | -0.009 | 1.792 | -0.043 | 0.013 | 1.558 | 0.048 | -0.013 | 1.444 |-0.042| 7.56 |Vodorowny - pficny 2 vina
9 -0.135 | -0.004 | 0.001 | 0.134 | -0.004 | 0.002 | -0.124 | 0.000 | 0.001 | 0.117 |-0.002 | 0.002 8.55  |Vodorovny 4 viny
10 0.016 | -0.008 | 0.120 | 0.030 | 0.001 | 0.118 | -0.253 | 0.122 | 0.108 | -0.257 | -0.085 | 0.106 | 8.95 |Podélny ohybowy 2 viny
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PRICNY REZ - STYCNIK 12

EIGEN VECTOR(kN,mm)

EIGENVALUE ANALYSIS

Mode No Bod 121 161 Bod 122 110 Bod 124 302 Bod 125 229 frZLf:le Popis tvaru
Ux Uy Uz Ux Uy Uz Ux Uy Uz Ux Uy Uz (Hz)
1 0.050 | 0.880 | -0.144 [ -0.050 | 0.879 | 0.144 | 0.024 | 1.163 |-0.150 | -0.025 | 1.166 | 0.150 | 1.99  |Vodorowny 1 vina
2 -0.029 | -0.882 | -0.071 | 0.029 | -0.882 | 0.068 | -0.005 | -0.250 | -0.081 | 0.004 |-0.221 | 0.077 | 2.84 |Vodorowny - pfiény 1 vina
3 0.151 | -0.149 | 1.122 | 0.132 | -0.160 | 1.098 | 0.329 | -0.213 | 1.149 | 0.298 |-0.228 | 1.128 | 4.14  |Podélny ohybovy 1 vina
4 -0.046 | 1.055 | 0.016 | 0.085 | 1.053 | 0.296 | -0.069 | 1.600 | 0.031 | 0.157 | 1.604 | 0.289 | 4.14 |Vodorowny 2 viny
5 0.031 | 1.672 | 0.448 | -0.024 | 1.673 | -0.432| 0.091 | 0.786 | 0.457 | -0.082 | 0.765 | -0.441| 510 |Torzni 2 viny
6 -0.092 | -0.434 | 1.079 | 0.099 |-0.435 | -1.056 | 0.053 | -0.775 | 1.122 | -0.040 | -0.728 | -1.098 [ 5.27 |Torzni 1 vina
7 0.065 | -0.927 | 0.093 | -0.065 | -0.927 | -0.095 | 0.100 | -1.285 | 0.073 | -0.100 | -1.276 | -0.076 | 6.41  |Vodorowny 3 viny
8 0.007 | -1.588 | 0.052 | -0.007 | -1.588 | -0.063 | -0.008 | -1.265 | 0.064 | 0.010 | -1.248 | -0.074| 7.56 |Vodorowny - pfiny 2 vina
9 -0.158 | 0.339 | -0.191| 0.155 | 0.340 | 0.229 | -0.197 | 0.100 |-0.162| 0.195 | 0.094 | 0.200 | 8.55 |Vodorowny 4 viny
10 | -0.119 | -0.056 | 1.579 | -0.116 | -0.022 | 1.685 | 0.038 | 0.350 | 1.533 | 0.043 |-0.195 | 1.639 | 8.95 |Podélny ohybowy 2 viny
Grafické zobrazeni vyhodnocenych vlastnich tvart
Uz LEVY HLAVNi NOSNIK
X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16.66 -0.17 | -0.06 [ 1.01 033 | 048 1.09 0.11 010 | 019 [ -1.60
35.86 022 | -011 | 166 | 027 | 074 181 | -0.05 | 005 | 000 [ 0.12
55.06 014 | -007 | 112 | 0.02 | 045 1.08 009 | 005 | -019 | 1.58
71.72 0.00 [ 000 | 0.00 | 0.00 | 0.0 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00
Uz LEVY HLAVNi NOSNIK
X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0.00 000 [ 000 | 0.00 | 0.00 | 0.0 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 [ 0.00
16.66 017 | 0.05 1.07 | 004 | -048 | 1.06 | -011 | -0.11 | -023 | -1.7
35.86 022 | 0.10 169 | 021 | 073 | -1.77 | 005 | -004 | 0.00 [ 0.12
55.06 014 | 0.07 110 | 030 | 043 | -1.06 | 010 | -006 | 0.23 1.68
71.72 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00
2:00
P K e PRAVY NOSNIK 3. TVAR

N
[
(e}

@i PRAVY NOSNIK 10. TVAR

=) e LEVY NOSNIK 3. TVAR

41.72

5172

61.72

=9 = |EVY NOSNIK 6. TVAR

@ PRAVY NOSNIK 6. TVAR

e=( e [E\Y NOSNIK 10. TVAR
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4.4.2 Porovnani experiment — méreni

Frekvence a tvary vilastniho kmitani vyhodnocené pfi dynamické zatéZovaci zkouSce byly porovnany
s vypoctenymi frekvencemi a tvary vlastniho kmitani uréenymi v dynamickém vypoctu mostu. Cilem tohoto
porovnani bylo zpfesnéni charakteristik MKP vypoc€etniho modelu mostu.

Pro porovnani bylo pouzito kritérii z normy CSN 736209 zména Z1.

gpzﬂﬂ%—zﬁf 100  [%]. 1)
(j)cal
Pro nejniz8i ovéfovanou vlastni frekvenci fiminca, ktera je pfisludna ke globalnimu viastnimu tvaru hlavni
nosné konstrukce s dominantnimi pofadnicemi ve svislém sméru, je stanoven interval +10 az -15 %, pro
kteroukoliv vy$$i ovéfovanou vlastni frekvenci fca je interval vymezen vyrazem

ia4+j@EL)3125 [%]. @)
(min) cal

Pro vySetfovany mostni objekt je porovnani odpovidajicich si zmérenych a vypoétenych frekvenci vlastniho
kmitani pomoci odchylky Aj uvedeno v nasledujici tabulce. V této tabulce jsou pro porovnané vlastni
frekvence uvedeny i mezni odchylky ur¢ené na zakladé vzorce (2).

Vzajemné pfifazeni srovnavanych dvojic vlastnich frekvenci bylo provedeno na zakladé vizualné posouzené
podobnosti experimentalné uréenych a teoretickych vlastnich tvarh. Pro lepSi porovnani byly z vypogitanych
vlastnich tvard vybrany poradnice ve stejnych bodech a smérech, v jakych bylo na realné konstrukci méfeno.
Porovnani odpovidajicich si vypoétenych a naméfenych frekvenci vlastniho kmitani pomoci odchylky A,
sledovaného mostniho objektu.

Vlastni Vlastni Odchylka Ptipustna
frekvence frekvence vlastnich  Jmezni odchylka
vypoctené namétené frekvenci frekvenci
¢. ¢. nejistota

Ui
() [ [Hz]] () | [Hz] | [Hz] [%o] [%0]

(1) [203] (1) 2.09 |+- 006 | -3.0 +- 29 +10;-15
2) 285 ()| 3.34 |+- 006 |-17.2 +- 18 +10; -15

(3) | 4.15 X |+- 006 +10; -15
4)|435]1(3)| 441 |+- o006 | -1.4 +- 14]|4+- 150
(5) | 5.15 X |+- 006 +/- 152

6) | 528 (4)| 578 [+- 006 | -9.5 +- 10]+- 153
(7)| 641 (5| 6.84 |+- 006 | -6.7 +- 09]|+/- 155

Poznamka:  Vysledky zkousky jsou ovlivnhény nepresnostmi méreni. Rozsifena nejistota Uy-, urcuje interval
vyhodnocené veliciny, ktery pfedstavuje pravdépodobnost pokryti cca. 95%.

x — Tyto frekvence a tvary viastniho kmitani nebyly pfi orientacni modalni analyze naméreny.
Jedna se o tvary s pfevazZujici vodorovnou slozkou kmitani, které byly prejezdem
zkuSebni soupravy s prevazujicimi svislymi ucinky obtizné vybuditelné.

Teoretické vlastni tvary kmitani maji shodny pocet uzlovych linii se zkouskou zjisténymi vlastnimi tvary a linie
lezi ve shodnych polich konstrukce. VSechny porovnavané dvojice vlastnich tvarl vykazuji velmi dobrou
shodu. Odchylka Ay pfekracuje mezni odchylku pro dvojici porovnavanych frekvenci pfislusnych k 2. tvaru
vlastniho kmitani, pro ostatni porovnavané frekvence je toto kritérium spinéno.
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45 SPEKTRA ROZKMITU NAPETI

Pro posouzeni mezni stavu uUnavy pomoci metody "kumulace uUnavového poskozeni" tzv. Palmgren-
Minerovou hypotézou za obdobi 2000 az 2055 byly vyhodnoceny spektra rozkmitl napéti pomoci
vyhodnoceni dynamické analyzy vypocetniho modelu, ktera byla provedena v ramci projektu COST CZ [2.3].

Dynamicka odezva byla vyhodnocena pro charakteristické skupiny viaku viz kapitola 2.5 Analyza dopravniho
zatizeni. Vyhodnoceni rozkmitli napéti bylo provedeno pro priifezy mostni konstrukce, ve kterych bylo
provadéno tenzometrické méfeni dlouhodobého monitoringu Zelezniéniho provozu [2.6].
Pro dynamickou odezvu byl vytvofen prostorovy prutovy model mostu ve vypocetnim programu CSi Bridge
(licence CVUT v Praze, FSv). Hodnota utlumu byla stanovena na hodnotu 0,005 (0,5%).

Prostorovy model konstrukce (rendrovany)

Z virtualniho pfejezdu byly pro jednotliva krajni viakna (body) prafezu vyhodnoceny prabéhy zavislosti napéti
na ¢ase po celou dobu pfejezdu vlaku. Rychlost pfejezdu byla volena 50 km.h™, coz odpovida priamérné
realné rychlosti projizdéjicich souprav (40 km.h™* az 60 km.h™)

Prafez - bod 2
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15000
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5000
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™ e
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Priklad prabéhu napéti v bodé prufezu v zavislosti na ¢ase od prijezdu schématem viaku

Pro stanoveni spekter napéti bylo pouzita tfidici metoda Metoda Rainflow (= metoda stékajiciho desté).
Metoda Rainflow (metoda stékajiciho desté)

Nazev metody je odvozen od analogie se stékajicim proudem desté po "stfeSe", otoCime-li Casovy zaznam o
90 stupnt (viz obr). Podminkou pro spravné fungovani této metody je odfiltrovani bodd mezi lokalnimi
extrémy (maximy a minimy) zaznamu. Poc¢ate¢ni a kone¢ny extrém pullcyklu nemusi nasledovat po sobé -
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mohou mezi nimi probéhnout jiné cykly. K sobé se vztahuji ty extrémy, které vytvareji hysterezni smyc¢ku. P¥i
vyhodnocovani plati nasledujici pravidla:

1. Uvnitf kazdého extrému zacina pulcykl (stékajici kapka).
2. Pulcykl konéi, jestlize:

a) je dosazeno jeho vychozi urovné (body 1-4, 2-3, 4-5),
b) kapka narazi na kapku stékajici z vy3si stfechy (body 3-2, 7-6).

(6

(38}

6

to‘l’ /x

Metoda Rainflow - ,stékajici kapky“

Pro efektivni vyhodnocovani spekter byl v ramci projektu [2.3] vytvofen v rozhrani softwaru Matlab ,Guide”
program (aplikace) ,Stress spectrum generator® umoznujici vypocet spektra napéti ze vstupnich dat, jez
maji format ¢asového priibéhu napéti (popfipadé pfetvofeni). Samotny vypoCet je zalozen na metodé
Rainflow, ktera je do programu pomoci kddu integrovana.

Vystupem z programu ,Stress spectrum generator® jsou rozkmity napéti rozdélené do zvoleného podtu
intervall + pocty cykld danych rozkmitd napéti spadajicich do jednotlivych intervalll (vS3e od jednotlivych
zatézovacich vozidel - vlakl). Stfedni hodnota kazdého intervalu je pak reprezentujici hodnota rozkmitu
napéti.

Vliv dynamiky kolejovych vozidel (interakce hmot neodpruzenych naprav vlaku a mostu viz ptiloha C, CSN
EN 1991-2 ) je uvaZen soucinitelem ¢"

Nahradni délky prvkii NK D3 tat p" 0.5¢"
hlawni nosnik L = 72.000 m
rozpéti ve smeéru hlawnich nosniku Lo = L m
pfipad 5.1 Ly = 72.00 m 1.000 0.000 0.000
prvkova mostovka - pficnik L, = 8.800 m
dwojnasobek délky pricniku Lo = 2.Ly m
pfipad 3.3 Ly = 17.60 m 1.135 0.271 0.135

4.5.1 Spektra rozkmit napéti od charakteristickych skupin viakut

Z dynamické analyzy byly vyhodnoceny spektra absolutniho napéti [hodnoty v kPa]. Spektra byla
vyhodnocena pro obdobi minulé 2000-2017, sou¢asné 2018-2022 a vyhledové 2025-2055. Spektra jsou
vyhodnocena pro pojezd v koleji €.1, v koleji €.2 a pfi zatizeni obou koleji sou€asng, pfiemz procento
dvoukolejnosti bylo uvazeno dle vzristajici intenzity dopravy (realné se jedna o 1% az 5% vzajemnych
setkani).
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4.5.2 Relativni spektra rozkmit napéti od trat'ové tridy zatizeni C3

Jednotliva spektra byla vztazena k relativnimu rozkmitu od schématu tratovou tfidou zatizeni C3 v¢.
dynamickych G€inkd. Spektra byla vyhodnocena pro obdobi minulé 2000-2017, sou¢asné 2018-2022 a
vyhledové 2025-2055. Procento dvoukolejnosti bylo uvazeno dle vzrlstajici intenzity dopravy 1%, 3% a 5%.
Z poctu cyklu relativnich spekter je zfejmy enormni narudst intenzity od roku 2000 do roku 2055.

Pocty cykli v tisicich za rok od schématu tratovou tridou zatizeni C3 vé. dynamickych uéinka.

Kolej €.1 je odlehlou koleji k posuzovanému fezu a kolej €. 2 je pfilehlou koleji k posuzovanému fezu pro
posouzeni pravé poloviny NK.

Pro hlavni nosnik jsou vyuzity vysledky z bod(l na doinim pase U8 a na diagonale D7

Relativni spektra rozkmita napéti - po€et cykla v tisicich za rok

HLAVNI NOSNIK

Diagonala D7 bod: 4
Obdobi 2000 az 2017 Obdobi 2018az 2022 Obdobi 2025 az 2055
Pomér ¢.1 ¢.2 €.1+¢.2 ¢.1 ¢.2 C.1+6.2 ¢.1 ¢.2 €.1+€.2
0.1 | 12319.7 | 13505.8 | 130.0 |19018.9 | 20753.4 | 1044.3 | 19019 20753 1044
0.2 203.6 59.3 2.2 292.8 79.1 17.0 293 79 17
0.3 72.6 195.0 0.6 120.6 283.7 4.4 121 284 4
0.4 17.2 45.1 0.0 28.0 74.4 0.1 28 74 0
0.5 0.5 12.5 0.1 0.5 21.5 1.1 1 22 1
0.6 7.0 7.0 0.1 7.9 7.8 04 8 8 0
0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0
0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0
0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0
1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0
12620.5 | 13824.6 | 133.0 |19468.8 | 21220.0 | 1067.4 | 19469 | 21220 | 1067

HLAVNI NOSNIK

Dolni pas U8 bod: 2
Obdobi 2000 az 2017 Obdobi 2018az 2022 Obdobi 2025 az 2055
Pomér ¢.1 ¢.2 C.1+6.2 ¢.1 ¢.2 C.1+¢6.2 ¢.1 ¢.2 ¢.1+€.2
0.1 13936.6 | 15594.1 | 148.4 |17286.3|19314.8| 563.9 [ 21553.4 | 23879.7 | 1190.3
0.2 271.1 144.2 3.0 337.3 176.7 10.7 354.3 195.8 225
0.3 129.6 4.2 0.1 143.0 4.1 0.2 228.1 7.3 0.8
0.4 34 26.7 0.0 8.6 31.5 0.1 5.9 47.6 0.2
0.5 34.5 14.6 0.3 40.0 20.5 1.4 50.5 16.4 2.7
0.6 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0
0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
14375.3 | 15783.9 | 151.8 ([17815.3(19547.6| 576.3 | 22192.4 | 24146.7 | 1216.5
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Pro mostovku jsou vyuzity vysledky z bodd na podporovém pFi¢niku PO

MOSTOVKA
Pfi¢nik PO - stfed bod : 3

Obdobi 2000 az 2017 Obdobi 2018az 2022 Obdobi 2025 az 2055
Pomér (o ¢.2 C.1+¢.2 ¢.A ¢.2 C.1+¢.2 €1 €.2 C.1+C.2

0.1 |13859.1|13781.8| 139.2 |17019.2|16943.4| 524.2 |21580.7 | 21494.1| 1132.0

0.2 551.6 537.4 54 694.5 680.6 21.0 825.4 809.5 42.6

0.3 160.9 153.4 15 238.2 230.8 7.1 187.7 179.3 9.4

0.4 310.3 305.9 3.1 320.8 316.5 9.6 540.6 535.7 27.5

0.5 77.8 77.5 0.8 143.5 143.2 4.4 105.8 105.6 5.6

0.6 216.2 2155 2.2 277.4 276.6 8.6 261.1 260.2 13.7

0.7 136.2 134.9 14 138.7 137.5 4.3 237.2 235.8 12.4

0.8 89.5 86.4 0.9 1160 | 112.9 35 138.1 | 1346 7.1
0.9 3.2 0.7 0.0 3.1 0.7 0.0 4.0 1.3 0.1
1.0 0.3 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0

15404.9 | 15293.4 | 154.5 |18951.5]|18842.3| 582.8 |23881.0|23756.1| 1250.3

Pro relativni spektra rozkmitt napéti pro podélnik L jsou pouzity regresni soucinitele uvedené v teorii prof.
Fryby viz [2.7] pomoci, kterych byl proveden piepodet z pfi¢niku na podélniky. Dynamicka soucinitel byl
pouzit pro nahradni L¢ délku posuzovaného podéiniku.

Pro vliv délky prvku na pocet cyklt byl v definovan [2.7] vztah: L®

kde ¢ - regresni soucinitel ¢ = -0.354

Regres.

Délka souc.

prvku L c

-0.354
1 1.0000
0.6122
6 0.5303
8.8 0.4631
10 0.4426
20 0.3463
30 0.3000
50 0.2504
100 0.1959

Prepocet po&tu cykli byl proveden pomoci soucinitele pfevodu yi.. = 2,16. L°

kde L je nahradni délka podélniku (pro stanoveni dynam. soucinitele)
¢ - regresni soucinitel (exponent) ¢ =-0.354

Poznamka: Délka pri¢niku je uvaZovana konstrukcni 8,8 m, coz odpovida plsobeni v konstrukci mostu
ve vztahu k délce kladnych pofadnic pficinkli ohybového momentu pri¢niku

Objednatel: SZDC, s.o.
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4.5.3 Porovnani spekter experimentalniho méreni a vysledkt vypoctu

Pro porovnani vysledkd méreni a vysledk dynamické analyzy bylo provedeno porovnani relativnich spekter
rozkmit(l pro zatizeni v obou kolejich vztazenych k Grovni zatizeni tratové tfidy zatizeni C3.

Porovnani bylo provedeno pro méfeni mista na dolnim pase U8, diagonale D2 a D7 a na koncové pfi¢niku

PO.

»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

Vyhodnoceni spekter rozkmitd napéti
Spektra napérijsou vztazena k zatéZovacimu schématu TTZ C3 v obou kolejich

HLAVNi NOSNIiK  Dolni pas U8 Setkani: 3% 12%
Relativni Méreni Numericka analyza . Vyhled
= pomér
pome..r max. z Soucet z max. z Soucet z cykld Soucet z
rozkmitu Rozkmit Cykly Rozkmit Cykly Cykly
0.1 2.9 9683630 3.9 29812063 3.1 28 432 400
0.2 5.8 29 256 7.8 273708 9.4 276 471
0.3 8.6 28435 11.7 27 322 1.0 25598
0.4 115 2438 15.6 10 151 4.2 9395
0.5 14.4 106 19.5 1172 11.1 4298
0.6 17.3 53 233 4 0.07 16
0.7 20.1 27 27.2 0 0.00 0
0.8 23.0 0 31.1 0 0.0 0.0
0.9 25.9 0 35.0 0 0.0 0.0
1.0 28.8 0 38.9 0 0.0 0.0
Celkem 28.8 60314 38.9 312 357 5.2 315778
HLAVNi NOSNiK Diagonala D2 Setkani: 3% 12%
Relativni Méreni Numericka analyza . Vyhled
. pomér
pometr max. z Soucet z max. z Soucet z cykld Soucet z
rozkmitu Rozkmit Cykly Rozkmit Cykly Cykly
0.1 4.4 7687703 4.5 29 849 873 3.9 28 465 868
0.2 8.9 98 130 9.0 120 854 1.2 127 191
0.3 135 25997 13.6 39607 1.5 36 235
0.4 17.7 5247 18.1 85 0.0 339
0.5 22.1 663 22.6 1042 1.6 3777
0.6 26.6 0 27.1 3 12
0.7 31.0 0 316 0 0.0 0.0
0.8 354 0 36.2 0 0.0 0.0
0.9 39.8 0 40.7 0 0.0 0.0
1.0 443 0 45.2 0 0.0 0.0
Celkem 443 130036 45.2 161 591 1.2 167 555
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»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

HLAVNi NOSNIiK  Diagondla D7 Setkani: 3% 12%
Relativni Méreni Numericka analyza . Vyhled
. pomér
pomt?r max. z Soucet z max. z Soucet z cyklt Soucet z
rozkmitu Rozkmit Cykly Rozkmit Cykly Cykly
0.1 4.9 8100 361 5.7 26 150 702 3.2 24941113
0.2 9.9 146 731 113 252 978 1.7 250 160
0.3 14.8 89 650 17.0 19 180 0.2 22 868
0.4 19.7 9991 22.6 6925 0.7 6427
0.5 24.6 5751 28.3 367 0.1 1467
0.6 29.6 159 34.0 213 - 851
0.7 345 106 39.6 0 0.0 0.0
0.8 39.4 0 453 0 0.0 0.0
0.9 444 0 50.9 0 0.0 0.0
1.0 49.3 0 56.6 0 0.0 0.0
Celkem 49.3 252 386 56.6 279 663 1.1 281773
MOSTOVKA P¥i¢nik PO - stied Setkani: 3% 12%
Num. analyza
Relativni Méreni 2017 Num. analyza do 2025 . do 2025 -
pomér pom(—fr vyhled
rozkmitu| max. z Soucet z max. z Soucet z cykld Soucet z
Rozkmit Cykly Rozkmit Cykly Cykly
0.1 2.3 5611958 6.3 28 567 159 5.1 27 208 961
0.2 4.6 206 753 125 927 914 4.5 892 186
0.3 6.9 156 138 18.8 579 752 3.7 540 337
0.4 9.1 153 329 25.1 447 103 2.9 433 564
0.5 114 24778 31.3 6420 0.3 13 089
0.6 13.7 6 890 37.6 6529 0.95 26 116
0.7 16.0 2041 43.9 4087 2.0 16348.4
0.8 18.3 371 50.1 2617|- 10468.2
0.9 20.6 53 56.4 22|- 87.6
1.0 22.8 0 62.7 0 0.0 0.0
Celkem 22.8 550 352 62.7 1974 443 3.6 1932195

Z porovnani méfeni a dynamické analyzy dobra shoda u diagonal, kde nedochazi k ovlivnéni napjatosti
okrajovymi podminkami v uloZeni nosné konstrukce. PocCet cykll a celkova napjatost v prifezu z dynamické
analyzy je ve shodném intervalu s experimentem. U dolniho pasu je vysledek pravdépodobné ovlivnén
okrajovymi podminkami v ulozeni (napf. se jedna o plsobeni tfeni v pohyblivém lozisku).

U koncového pficniku se pravdépodobné Castecné projevuje pfiznivy vliv pfenosu zatizeni pfes kolejnicové
dilata¢ni zafizeni na dal§i mostni konstrukci. Velikost rozkmitu u pFi¢niku je ovlivnéna smykovym pfenosem
nyty mezi sténou a pasnici. V ramci iniciacnich deformaci prafez podélniku neplsobi jako celistvy a dochazi

k pozdéjsi iniciaci normalového napéti v tazené pasnici.

STUPEN :

PD

Celkové lze porovnani mezi experimentem a numerickou analyzou charakterizovat. Ze bylo dosaZeno
uspokojiveho vysledku. Naslednym rozborem prubéhd odezvy virtualniho pojezdu vlakovych souprav z
numerické analyzy byla potvrzena teoreticka spravnost vystupu a pro dalSi posouzeni mezniho stavu Unavy

bylo pouzito téchto vysledkil tzn. vyhodnocenych relativnich spekter rozkmitt napéti z numerické analyzy.

Objednatel: SZDC, s.o.
SUDOP PRAHA a.s

Zhotovitel:
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CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

4.6 FAZE VYSTAVBY MOSTNi KONSTRUKCE

V ramci posudku priifezu na mezni stavu Unavy byly zohlednény historické zmény tzn. zesileni. Toto se tyka
podélnikll, kde byla pfidana dolni a horni pasnice. Napjatost v prafezu byla stanovena pro obé obdobi
plsobeni prifezu podélniku.

Zména konstrukce horniho vodorovného ztuzeni provedena v roce 1969 neni v ramci analyzy zohledfhovana
pro jeji oCekavany maly vliv.

Objednatel: SZDC, s.o.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s 129.



AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

47 ANALYZA SPOLUPUSONi MOSTOVKY S HLAVNIM NOSNYM SYSTEMEM

Pro ovéreni spravné funkce vypocetniho modelu byla provedena analyza toku vnitfnich sil mezi hlavnim
nosnym systémem a lokalnim systémem prvkové mostovky.
Jedna se o analyzu chovani vypoc¢etniho modelu s pfedpoklady realného chovani mostni konstrukce.

Z rozboru chovani vypoc€etniho modelu mostovkové &asti bylo shledano, ze chovani vypocetniho modelu
odpovida fungovani realné konstrukce a nastavené tuhosti sty¢nikl Ize povaZovat za odpovidajici.

Zaroven byly analyzou stanoveny moznosti feSeni pro navrh rekonstrukce.

4.7.1 SpolupGsobeni mostovky - pFiéniky

Z analyzy vypocetniho modelu vyplivaji tyto zjisténé skutecnosti pfi zatizeni brzdnymi a rozjezdovymi silami:
1. vodorovné ucinky jsou od brzdnych sil smérovany k pevnému lozisku

Sily v Brzdnych ztuzidlech nejsou symetrické. U pevného loziska dosahuji cca dvounasobnych hodnot
oproti ztuzZidlu u podélné posuvného lozZiska. Timto také dochazi k rozdilnému zatiZzeni pfi¢nikd
vodorovnym u€inkem od brzdnych sil.

Moznosti feSeni v ramci navrhu rekonstrukce:

Zvysenim tuhosti ztuzidel se dosahne rovnomérnéjSiho namahani pfiénikli po délce mostu a dale
dochazi ke zmenseni vlivu vodorovnych G¢inkl na pfiénou deformaci tzn. vodorovny ohybovy moment.
vyraznéjSi zméné v pfenosu brzdné sily na jednotliva ztuzidla u pevného a pohyblivého loziska. Vnitfni
sily jsou bez vétsi zmény.

2. osova sila v dolnim pase se zvySuje smérem k pevnému lozisku, kde se vodorovna sila prenasi.
Od uginkt v jedné koleji je rozdil sil osovych sil v dolnich pasech k pfilehlé a odlehlé koleji pouze cca 5%

tzn., Ze roznos vodorovnych G¢inkl je pomoci brzdnych ztuzidel rovnhomérny na obé strany mostu.
Osova sila v dolni pasu postupné nartsta smérem k pevnému bodu.

prubéh normalové sily od brzdéni/rozjezdu v dolnim pase

Moznosti feSeni v ramci navrhu rekonstrukce:

ZvySenim tuhosti ztuzidel zvySi ucinnost ztuzidel cca o 150%, ale u poméru prfenasené sily mezi
jednotlivymi ztuzidly k vyraznéj$i zméné nedoslo. Sila ve ztuzidlech se tedy zvySuje smérem k pevnému
bodu. Pfi¢ny ohybovy moment Mz na pfi¢niky se vyrazné redukoval.

Pfenosu podélné brzdné sily je z 94% z pficnik( a vodorovnych ztuzidel (vétrovych a brzdnych) pfes
dolni pasy a nasledné do loZisek. Zbyla ¢ast brzdné sily cca 4% se pfenasi diagonalami do horniho pasu
a nasledné koncovou svislici hornim pasem a cca 2% koncovym pfi¢nikem.
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3. vliv tuhosti pfipoje pricniku k hlavnim nosnikim

v ramci pfipravy vypocetniho modelu byly vypocéteny i tuhostni charakteristiky jednotlivych detaild
sty¢nik(. Velikost svislych a vodorovnych ohybovych momentl v pfipojich téchto prutd je zavisla na
velikosti uvazovanych tuhosti.

S ohledem na vliv vodorovnych ohybovych momenti Mz na celkovou unosnost pfi¢niku byla zkoumana
zména tohoto vodorovného momentu Mz v zavislosti na zméné tuhosti pfipoje pFicnik a dolni pas.
Hodnota maxima vodorovného momentu je bez vétSich zmén pfi zvySovani vodorovné tuhosti. Toto je
dano spoluptsobenim mostovky s globalnim systémem, kdy se zvySujici se tuhosti narlsta i pficna sila
na pricnik. Velikost maxima je vSak vyrovnavana polotuhym vetknutim (zapornym ohybovym momentem)
v pfipojeni k dolnimu pasu.

Celkové se tak potvrzuje skute¢nost, Ze na pfenosu vodorovnych podélnych G¢inkGl se podili vodorovna
ztuzidla a pfi¢niky svoji ohybovou tuhosti (ve sméru mékké osy).

UvaZzovana relativni tuhost sty€niku ve vodorovném sméru K, = 0,05 je pfiméfena s ohledem na konstrukéni
moznosti pfipoje dolni pasnice pfi¢niku k doInimu pasu pfes styCnikovy plech.

4.7.2 Spoluptisobeni mostovky - podélniky

Namahani podilnik(l je po délce mostu celkové vyrovnané s extrémy normalovych napéti cca ve stfedu
rozpéti podélniku. Lokalni Spi¢ky vznikaji v mistech excentrického pfipojeni krajnich brzdnych ztuzidel v 2. a
15. pfihradé, kdy lokalni ohybovy moment z pfenosu normalové sily ohybové namaha zejména vnéjsi
podélnik. U stfedového brzdného ztuzidla v pfihradé 8 a 9 se lokalni u€inek z pfenosu brzdné sily vyrazné
neprojevuje.

Lokalni ohyb podélniku zplsobuje dvojici sil plsobici v mistech podepreni tzn. od pfiéniku. Podélnik je tak
postupné namahan linearnim pfirlistkem svislého ohybového momentu z obou stran. Pomér kladné a
zaporné Casti je dan pomérem vzdalenosti pfipoje brzdného ztuzidla o mist podepfeni na pfinicich.

Délka styénikového plechu pfipoje ztuzidla k podélniku je 900 mm. Lokalni extrém se v realném pUsobeni
rozlozi na této délce tzn., Ze zména znaménka lokalniho ohybového momentu nastava postupné a nikoli
tedy skokové. Podélna sila se vnasi pfenosem pres jednotlivé nyty postupné do brzdného ztuzidla. Misto
posouzeni podélniku bylo zvoleno v ~1/4 délky styénikového plechu od mista pfipojeni ztuzidla.

Z hlediska posouzeni podélnikud je rozhodujici vzdy vnéjSi podélnik. Prufezy podélniku jsou odstupriované
dle pfihrad 1, 2, 3 a 4-8 v zavislosti na rozpéti dané vzdalenosti pFicniku.

4.7.3 Zohlednéni tuhosti pripojeni podélniki k pri€énikaim.

Podélna normalova tuhost pfipoje podélniku k pfi€niku ovliviiuje miru spolupisobeni mostovky s globalnim
nosnym systémem. Zejména se jedna o pfi¢ny vodorovny ohybovy moment Mz.

PFipoj podélnikd k pfiénikim je pomoci dvojice krénich Uhelnik L80x8. V ramci zkoumani tuhosti pfipoju
[2.4] byla vypoctena ohybova a normalova tuhost tohoto pfipoje.

Z hlediska plochy je pfipojovana sténa ~40% plochy prafezu podélniku. Normalova tuhost pfipoje stény
odpovida cca ~40% tuhosti profilu stény. Celkova normalova relativni tuhost pfipoje se bude pohybovat v
intervalu 0,15 az 0,20.

Vliv na velikost pficnych ohybovych momentd neni zasadni a pferozdéleni redukuje namahani v koncovych
pfi€nicich cca 5-10%.
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4.7.4 Primarni stav mostu pfi jeho dokonéeni (bez brzdnych ztuzidel).

Konstrukce realizované na pfelomu 19. a 20. stoleti se vyznacuji spoleCnymi konstruk&nimi znaky, které z
dneSniho pohledu Ize povazovat za tzv. "vrozené vady". Zejména se jedna o absenci ztuzidel pro pfenos
vodorovnych U&inkd dopravy na mostni konstrukci. Pficné ucinky bo¢nim rdazem a podélné Gcinky od
brzdnych a rozjezdovych sil byly pfenaseny pouze ohybovou tuhosti jednotlivych prvkd.

o

AUnberer Wimdvesband

pudorys dolniho pasu prihrada 1 az 3 (archivni dokumentace)

Ztuzeni podélnik( pro pfenos pfi€nych GCink( bo¢nim razem a brzdné ztuzidlo pro pfenos brzdnych a
rozjezdovych sil bylo doplnéno az v roce 1987. souCasné s realizaci ztuzidel byly zesileny pasnice
podélnikd.

Pro stav mostu pfed rokem 1987, kdy nebyla nainstalovana brzdna ztuzidla, byl model upraven tak, ze
brzdna ztuzidla byla vynechana. Jedna se o zatéZovaci stavy dlouhodobého zatiZeni, které plsobi na
konstrukci bez ztuzidel. U krajnich pfi¢nikt doslo ke zvySeni pficného ohybového momentu o cca 70% od
ucinkd vlastni tihy. Brzdna ztuzidla byla instalovana na jiz zdeformované konstrukci.

Tento vliv je uvazen pfi posouzeni mostovkové Casti absenci ztuzidel pro zatéZovaci stavy dlouhodobého
zatizeni.

4.7.5 Zohlednéni primarniho stav mostu pfi jeho dokonceni (bez zesileni pasnic podélniki)

Z hlediska posouzeni podélniku na unavu je nutné pfihlédnout k provedenému zesileni pasnic v¢€. vymeény
krénich Uhelnikd. Z puvodniho materialu jsou dnes pouze stény podélnika.

Poznamka:

pfi podrobné prohlidce byly zjistény praskliny pasnic podélniku pod mostnicemi u NK1 (¢.6-¢.7) a NK2 (¢.75)
tzn. na tlacené strané prurezu. Divody jsou patrné zapficinéné lokalnim namahanim plechu v misté uloZeni
mostnice. Ze zpravy jsou v daném misté uvolnéné nyty, cozZ vede k lokalnimu ohybu plechu pasnice. Vlivem
vysokého poctu cyklu zatiZzeni, pak dohazi k rozvaoji trhliny.
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5. STANOVENI ZATIiZITELNOSTI
51 POSOUZENI PRUREZU - VSEOBECNE

Jednotlivé posudky prifezl jsou vycisleny v napéti a vztazeny k mezi kluzu. Prifezy jsou posouzeny v
meznim stavu unosnosti za pfedpokladu pruzného plsobeni jako prifezy tfidy 3. Ovéfeni pruzného
pusobeni v meznim stavu neni dle MP 2015 pouzitelnosti poZzadovano.

Celkové napéti v posuzovaném vilaknu prifezu je slozeno z dil€ich sloZzek napéti od jednotlivych skupin
zatéZovacich stavll, které jsou linearné superponovany. Tento zplsob posouzeni prifezu umozZnuje
prehlednéj$i porovnani od ucinku jednotlivych skupin zatéZovacich stavl, coz zajistuje vysSi prehlednost
posudku a umoznuje snazsi kontrolu spravnosti vypoctu.

V posudcich jsou uvedeny vnitfni sily a prifezové charakteristiky pouzité pro stanoveni napéti od pfislusné

pro rozhodujici krajni viakna prifezu (horni, spodni a sténu).

Diléi soucinitele spolehlivosti zatizeni a materialu, soucinitele kombinace a dynamicky soucinitel jsou v
posudku uvedeny u pfislusné skupiny zatéZovacich stavu.

Prifezy konstrukce byly posouzeny dle CSN EN 1993-2 s odkazem na CSN EN 1993-1-1 jako prifezy tFidy
3 tzn. za predpokladu pruzného chovani. V pfipadé ocelovych prifezu tfidy 4 se pouzije postup dle CSN EN
1993-1-5.

Ocelové prafezy jsou posouzeny na unavu dle linearni metody kumulace Unavového poskozeni tzv.
Palmgren-Minerovou hypotézou, ekvivalentniho napéti dle pozadavkd MP 2015 a CSN EN 1993-1-9.

Prarezy byly posouzeny v krajnich vlaknech pasnic a krajnich viaknech stén:

K1-K4 - krajni vlakna pasnic hlavniho nosniku (K1-HP, K2-HL, K3-SL, K4- SP)
S5 - S6 - krajni vlakna stény hlavniho nosniku (S5-H, S6-S)
o - odklon hlavnich centralnich tézistovych os od zadavacich os Y, Z prifezu (o =0°L))
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Obecné pfiklady popisu krajnich vidken prifezu
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Charakteristické hodnoty meze kluzu plvodnich ¢asti priifezu z plavkové oceli jsou uvazovany dle
Metodického pokynu 2015:

Znacka oceli fy [MPa] |f, [MPa]
Svarkové Zelezo 210 340
Plavkova ocel 230 360

Charakteristické hodnoty meze kluzu oceli u novych €asti pfidanych v ramci zesilovani jsou uvazovany dle
MP 2015:

f, [MPa] / t - tloustka ¢asti prafezu [ mm ]
znacka oceli
t <40 16 <t<40 | 40t <63 t <80 t <100
S 235 235 225 215 215 215
S 355 355 345 335 325 315
S 460 460 440 430 410 400

Pozn: v Sedych polich jsou hodnoty dle dodacich norem CSN EN 10025-2 a CSN EN 10025-3 v souladu s
CSN EN 1993-2/Z1dodacich norem

5.2 VSEOBECNE - PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

5.2.1 Vypocet tridy prifezu

Pro tladené prafezy pfip. ohybané je provedeno zatfidéni do tfid prafezu dle CSN EN 1993-2 s odkazem na
CSN EN 1993-1-1. Prafezy jsou posouzeny jako prifezy nejvy$e ttidy 3 tzn. za predpokladu pruzného
chovani pro nytované konstrukce dle Metodického pokynu 2015.

Sirky tlacenych pasu prirfezu pro stanoveni tridy prafezi
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5.2.2 Posouzeni prifezli v meznim stavu unosnosti

Pro posouzeni praiezu - podélna napéti dle CSN EN 1993-1-5 él. 4.6 a él. 7.1:

Neg Myegq + Neg eyn Mzgg + Neg €20

M= F A f, Wyt Ty Woer = Ouea = fyhmo

Mo ¥Mo Mo
m= Neg | K M, ey + AM, -, Kk Mogg +AM.zy < 1,0 = Oxpgq < fy/'YMl

Xy Nay T iy Mg = M, g,

T P Fan

O, Ed - podélné normalové napéti v posuzovaném viaknu prifezu
Actty W, - efektivni prafezové charakteristiky celého prafezu
Kyys Kyz - soucinitele interakce (stanoveny dle vysledk( vypoctu Il. fadu viz kap. 1.11.5)

Pfi posouzeni je pouzita metodika redukce navrhovych unosnosti na osovou silu a momentu vlivem
smykovych sil dle metodiky CSN EN 1993-1-5. Redukce je uvazovana pro pomér Vsg/Vpre > 0,5 (viz
interakéni diagram). Pro stanoveni napéti je odvozeno ze vztahu:

e+ 1- Mirq (253 _ 1)2 <10 , kde je uvazen pomeér M ra/Mpird ~ Mt el rde/Mel.rd
plRd
Oxnv = Oxn / [1 - (Aeff' Aeff.K) /Aeff- (l'(l)v.z)] = Oxn / [1 - (1' Aeﬁ.K/ Aeff)-(l'¢v.z)]
cSx.My.V = GX.M / [1 - O/Veff.y - Weff.yK) /Weff.y . (1'¢V.z)] = Gx.My/ [1 - (1' Weff.yK/ Weﬁ.y)-(1'¢v.z)]
cSx.Mz.V = GX.M / [1 - O/Veff.z - Weff.zK) /Weff.z . (1'¢V.z)] = GX.MZ / [1 - (1' Weﬁ.zK/Weﬁ.z)-(1'¢V.z)]

Ve vzorcich jsou pouzity substituéni souCinitele ¢y, a ¢v,.
dv, =1-(2ns3- 1)2 - soucinitel ohybové Uunosnosti stény ve sméru osy Z, pro Vsg/Vprg > 0,5
¢vy = 1,0 - soucinitel ohybové unosnosti stény ve sméru osy Y
(vliv smykoveé sily ve sméru osy Y u této konstrukce je maly tzn. Vsqy/Vyrq < 0,5)
Acti, Weirk - prufezoveé charakteristiky bez podilu stény (Easti prenasejici smyk v pfisluSném
smeéru) na unosnosti pfi namahani osovou silou N, ohybovym momentem My resp. Mz

INTERAKCNI DIAGRAM VLIVU SMYKOVE SILY NA MOMENTOVOU UNOSNOST STENY

1o GSNEN 1993-1-5 POMER SOUCI:\‘IITEL
’ Vey/Vrg bv
0,00 1,00
1,00
' - O@Q 0,05 1,00
0,90 +i3-35 0,10 1,00
\Qﬂ 0,15 1,00
0,80 864 0,20 1,00
\.\ 75 025 1,00
- 1
Z 070 .84 0,30 1,00
@ ‘\\0 1 0,35 1,00
E 060 596 0,40 1,00
E ‘\ 0,99 —+— CSNEN1993-15 045 1,00
& 050 186 0,50 1,00
" b 1,00 0,55 0,99
>§ 0,40 +-66 0,60 0,96
+ 1,00 0,65 0,91
0,30 166 070 0,84
+ 1,00 0,75 0,75
0,20 1-66 0.30 064
010 s 0,85 0,51
' [ 1;5 0,90 0,36
000 +00 0,95 0,19
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 0,98 0,10
Momentova tinosnost stény 1.00 0,00

1) kde, 1—(2*(1‘[3—1)2 - substituce do vzorece dle metodiky v CSN EN 1993-1-5 kap. 7
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Posouzeni interakce je provedeno z diavodu tabulkového zpracovani ve vSech priifezech véetné prirfezi

mist& podpory viz &l. 7.1(2) CSN EN 1993-1-5, coZ je mirné konzervativni pfistup posudku.

Pro posouzeni priifezu - pfiéna napéti dle CSN EN 1993-1-5 ¢l. 3.2.3 a ¢l. 6.6:

72 = Feq <10 GOzed < fylyma
Ym1 ové napéti v posuzovaném vlaknu priifezu
Se
Feq =
Ozfd =75
beﬁ (tw + 8si ¢ ) Feq

1 wyztuha
2 zjednoduseny pribéh napéti
3 skuteény pribéh napéti

Pro posouzeni priifezu - interakce podéiného a pFiéného napéti dle CSN EN 1993-1-56l. 7.2 :

M2 + 08 ms= 14

Poméry vyuziti prifezu ve smeéru X resp. Z jsou uvazovany pro pfislusné posuzované vlakno prufezu a

jemu odpovidajici rovinné napjatosti
Pro posouzeni prafezu - smykové napéti :

VEd

bRd

na = <10 -~ TvtTe = fyw/ym1

Ty - smykové napéti od posouvajici sily V, resp. V,
T - smyk od kroutictho momentu M,

5.2.3 Posouzeni priifezti v meznim stavu pouzitelnosti

Omezeni napéti v oceli

Posouzeni ocelového priifezu v meznim stavu Unosnosti je podminka plasticity dle CSN EN 1993-2 &l. 7.3

(1) pro srovnavaci napéti splnéna. Samostatné posouzeni neni v MP 2015 pozadovano.

Gekd :\/(GX “+ GYZ - Ox Oy + 3. Tzz) < fy.d = fy /YM.ser
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5.2.4 Vypocet oslabené plochy otvory v fezu

Vypocet oslabené plochy je u prifezovych charakteristik zohlednén taZzenych otvor( v kritickém fezu 1 nebo
2 viz obrazek nize. U vystfidanych otvor(l nytd je posouzen dale kriticky fez 3, ktery prochazi pfes otvory
lomené.

Oslabeni prafezu tedy uvaZovano v souladu s CSN EN 1993-1-1, kap. 6.2.2.2, kde je nutno stanovit
rozhodujici oslabeni otvory v fezu kolmém k ose prutu (6.2.2.2 (3)) nebo v fezu lomeném dle 6.2.2.2 (4)

5 s 3

V pfipadé rozhodujiciho fezu 3, coz bylo ve vétsiné prifezu je pro vypocet skute¢né délky fezu pfi zachovani
rozmér kolmého Fezu ekvivalentné redukovan rozmér otvoru v tazené ¢asti prarezu.

Priklad: priénik P3 — dolni pasnice

V dolni pasnici pfiéniku jsou vystfidané nyty ¢. 19, 20, 21, 22. V seznamu nyt( v analyze prafezu jsou
uvedené nyty oznaceny jako skupina (v daném pfikladu SKUPINA 1). V blizkosti posuzovaného bodu jsou
v dolni pasnici vystfidané nyty, viz padorys dolni pasnice. Vyhodnoceno bude oslabeni pro kolmy REZ 1,
kolmy REZ 2 a lomeny REZ 3.
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pficny fez - pficnik u dolniho pasu pldorys dolni pasnice

Tabulka nize udava, ktery nyt je ve kterém fezu uvazovan. Pro vypocet oslabeni lomeného fezu je zadana
vzdalenost fezU s (polovina podélné vzdalenosti nyt() a pficna vzdalenost vystfidanych nytu p (rozdil
soufadnic y). U fezu 3 je redukce t.s%/4p vypodtena pro véechny lomené pfechody. ,PLOCHA OSLABENI
RED.“ udava celkové oslabeni pro jednotlivé fezy. V pfipadé&, Ze rozhoduje lomeny REZ 3, je vliv redukce
oslabeni zohlednén soucinitelem redukce v analyze prufezu.
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SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD
SK. NYTU: 1 CAST PRUREZU: PASNICE DOLNI t= 10.0 mm
SN EN 1993-1-1,6.2.2.2 (4) OSLABENA PLOCHA PRUREZU - VYSTRIDANE OTVORY
STANOVENI ROZHODUJICIHO REZU PORUSENI:
CSNEN 1993-1-1,6.2.2.2 (2) - REZ 1 PRICNY REZ - NEVYSTRIDANE OTVORY
CSNEN 1993-1-1,6.2.2.2 (2) - REZ2 PRICNY REZ - NEVYSTRIDANE OTVORY
CSNEN 1993-1-1,6.2.2.2 (4) - REZ3 LOMENY REZ - VYSTRIDANE OTV. vzdalenost fezl 1-2 s= 44 mm
NYTC. d [mm] REZ 1 REZ2 REZ3 POPIS Y z
19 20.0 1 0 1 nyt - f.b -160.0 5.0
20 22.0 0 1 1 nyt - £.b - kréni thelnik -66.5 1.5
21 22.0 0 1 1 nyt - f.b - kréni Ghelnik 66.5 1.5
22 20.0 1 0 1 nyt - f.b 160.0 5.0
PLNE OSLABENI -400 -440 840 |A1=-3ztdi [mm2]
PRECHOD p [mm]
1-8ikmo 93.5 - - 52
2-8ikmo 93.5 - - 52
REDUKCE OSLABENI 0 0 104 |A2=+ 3 tsi®/4pi [mm2]
PLOCHA OSLABENI RED. -400 -440 736 |A1+ A2
ROZHODUJICi REZ (MIN) - - MIN
VYPOCET SOUCINITELE REDUKCE PRUMERU OTVORU PRO PRIPAD, ZE ROZHODUJE REZ 3:
SOUCINITEL REDUKCE | 1.00 | 1.00 | 0.88 | = (A1+A2)/ A1

V daném pfipadé bylo vypocteno, Ze pro danou skupinu vystfidanych nyti (nyt 19,20,21,22) je rozhodujici
lomeny REZ 3.

TABULKA SOUCINITELU REDUKCE PRO REZY A SKUPINY NYTU:

SKUPINY NYTU REZY
ID POPIS 1 2 3
1 PASNICE DOLNI 1.00 1.00 0.88
2
3
4
5
6
TABULKA ZADANYCH REZU PRO DANE SKUPIN®
ID ZADAT REZ RED.
1 3 0.88
2 1 0.00
3 1 0.00
4 1 0.00
5 1 0.00
6 1 0.00

V seznamu nytu v analyze prQfezu je uvazovani vystfidanych otvord zohlednéno zadanim cisla skupiny
vystfidanych nytu (skupina 1 = nyt 19,20,21,22). Pro dané nyty je pak zadan odpovidajici rozhodujici fez
(REZ 3) a odpovidajici souginitel redukce. Hodnoty ve sloupci AKTIVITA OTVORU musi odpovidat
rozhodujicimu fezu (REZ 3 zahrnuje vSechny nyty skupiny, tzn. AKTIVITA OTVORU = 1 u nytl 19,20,21,22
je v poradku).
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

5.2.5 Vypocet oslabené plochy o otvory priifezu

PFi vypoctu oslabené plochy prafezu bylo postupovano dle téchto pravidel, které zajisti pruzné pusobeni
prifezu:

1. oslabeni otvory vyplnénymi nyty nebo Srouby v taZené oblasti je uvazovano plochu
otvoru pro nyt resp. Sroub

2. oslabeni nadrozmérnymi otvory vyplnénymi Srouby v tlaCené oblasti je uvazovano
plochu otvoru pro Sroub

oslabeni otvory vypinénymi nyty v tlaCené oblasti neni uvazovano

4. tlatena a tazena oblast je dana polohou neutralné osy prifezu pro vyslednici vnitfnich
sil od vysledné kombinace pro sledovanou Fidici veli¢inu. Priifezové charakteristiky byly

stanovovany iteracné tak, aby posudek odpovidal aktualni poloze neutralné osy pro
stanoveni oslabeni,

PFiklad uvazovani oslabeni otvory (Eerné vyznaceny uvazované otvory pro nyty - pod neutralnou osou)
SCHEMA ZADANEHO PRUREZU

1200
1200

<)
D
P

z[mm]

,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,409, S S S—
200
300 00 -100 T 0 300
200
y[mm]
NEUTRALNA OSA
NAPETI [MPa]: Zs:
-22.31 -36.87 N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm] | My [kNm] |Mz [kNm]
41.88 27.31 import 10 0 0 0 500 10

Postup pro uvazovani otvorl pro spojovaci prostfedky pfi tahu a ohybu dle CSN EN 1993-2 &l. 6.2.3 a
¢l. 6.2.5 nelze pro nytované pruty pouzit z davodu kontinualniho spojeni podél prvku a ne pouze ve
sty€nicich nebo spojenim (pfedpoklad normového pfistupu).

UvaZovani &aste€né plastifikace k mezi pevnosti f, v kazdém misté oslabeni otvory po celé délce prvku by
ovliviiovalo tuhostni charakteristiky.
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Pro spravna vypocet prufezovych charakteristik bylo z archivni dokumentace dohledany spojovaci lamely

CAST : Staticky prepocet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem

AKCE :

YEIOUG 2P Y 2Yyo2ge

R B G S0 50 22 = 7 e T s - B

prilozky. Stykované lamely neni mozné do pr

5.2.6 Stanoveni plochy pasnic
uvedeny na obrazku nize.

Crmgrrgrrer oG
20p ewﬁu& HONE VY 2“._ neVpPML 3&..\«%

)

asnice

dolniho a horniho pasu (aktivni p

i pasnic

- Stykovan

ny fez

Podél,

=)
<
—
0

©
<
T
<
L
oo
58
Qa
vZU
(S RL)]
5 =
T £
53
[ORE=]
= O
Q| -
O N




AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

5.3 KRITICKE PRUREZY KONSTRUKCE

Pro posouzeni stavajici konstrukce mostu byly na zakladé velikosti celkovych napéti od charakteristické
kombinace zatiZzeni v meznim stavu unosnosti vybrany kritické prifezy v kazdém z konstrukénich prvkd, kde
je provedeno posouzeni.

charakteristickou kombinaci skupin zatéZovacich stavu:

KZ:  2G+Pl+Zy;.Q; (stalé + nahodilé pohyblivé vliak o.LM71 + ostatni proménna zatiZeni)

Z hlediska celkového napéti je prava a leva strana mostu namahana shodné. V podélném sméru je
namahana konstrukce mirné nesymetricky u pfenosu podélnych vodorovnych ucinku, kde se vnitfni sily
soustiedi k pevnému lozisku. VySetfovana byla polovina mostni konstrukce v podélném sméru resp.
zejména v kvadrantu s pevnym loZiskem.

Pro stanoveni kritickych mist z hlediska unavy byly vybrany body s extrémem rozkmitu normalového napéti
od skupiny zatizeni P.

Posuzované kritické body jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach a schématech.

5.3.1 Kiritické prarezy - hlavni nosnik

OZNACENI PRUT |POLOHA|OZNACENi | POLOHA | POZNAMKA

POS.| POSUDKU | POPIS PRUREZU ID dx |PRUREZU| Xnk

¢. [6.p.] | [m] |VMODELU| [m]
O - HORNI PAS

1 TR O1 HORNI PAS 01 34 3/4 01 71.290

2 |TrR.02 HORNI PAS 02 32 3/4 02 67.760

3 |TR 03 HORNI PAS 03 30 3/4 03 63.710

4 |TR_04 HORNI PAS 04 26 1/4 04 55.660

5 |TR_0O5 HORNI PAS 05 24 1/4 04 50.860

6 [TR 06 HORNI PAS 06 06

7 |TrR 07 HORNI PAS 07 21 1/4 06 44,860

8 |TrR 08 HORNI PAS 08 18 1/4 06 36.460
U - DOLNI PAS

9 |TR_UL DOLNI PAS U1 118 | 3/4 U1 71.290

10 TR L2 DOLNI PAS U2 U1

11 [TR U3 DOLNI PAS U3 112 | 1[114] U1 60.399

12 |[TrR_U4 DOLN] PAS U4 109 1/4 U4 55.660

13 [TR U5 DOLN] PAS U5 107 | 3/4 us 54.460

14 TR U6 DOLNI PAS U6 104 | 3/4 U6 49.690

15 TR U7 DOLNI PAS U7 U7

16 |TR U8 DOLNI PAS U8 96 3/4 u7 40.060
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CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem

pokracovani
OZNACENI PRUT |POLOHAIOZNACENI | POLOHA | POZNAMKA
POS.| POSUDKU | POPIS PRUREZU ID dx | PRUREZU| Xnk
C. [6p.J | [m |vVMODELU| [m]
D - DIAGONALY
17 |TrR_D1 DIAGONALA D1 260 | I[105] D1 68.460
18 |TrR_D2 DIAGONALA D2 259 |1[2714] D2 68.530
19 |TrR_D3 DIAGONALA D3 252 |1[2711]] D3 63.996
20 |TR_D4 DIAGONALA D4 248 |1[2709]] D4 59.600
21 [TR_D5 DIAGONALA D5 244 |1[2707]] D5 54.810
22 [TrR_D6 DIAGONALA D6 240 |1[2705]] D6 50.010
23 |TR_D7.1 |DIAGONALA D7 239 | 2/4 D7 47.810 minN
24 [TR_D7.2 |DIAGONALA D7 235 [J[2703]] D7 45.230 maxN
25 [TR_D8.1 |DIAGONALA D8 233 | 2/4 D8 42.840 minN
26 |TR_D8.2 |DIAGONALA D8 224 |i[2701]] D8 40.960 maxN
27 |TR_D9.1 |DIAGONALA D9 219 | 2/4 D9 37.240 minN
28 [TR_D9.2 |DIAGONALA D9 212 |1[2696]] D9 35.650 maxN
29 |TR_D10.1 |DIAGONALA D10 207 | 2/4 D10 32.240 minN
30 [TR_D10.2 |DIAGONALA D10 200 |J[200]| D10 30.830 maxN
V - SVISLICE
31 [TR_VO SVISLICE VO 442 | J[368] VO 71.720
32 |TR_Vi.1 |SVISLICE V1 439 2/4 Vi 68.260 minN
33 [TR V1.2 |SVISLICE V1 438 | 1[365] Vi 68.260 minMy
34 [TR_V2.1 |SVISLICE V2 433 | 2/4 V2 64.260 minN
35 |TR_V2.2  [SVISLICE V2 432 | 1[361] V2 64.260 minMy
36 [TR V3.1 |SVISLICE V3 428 | 2/4 V3 59.680 minN
37 |TR_V3.2 [SVISLICE V3 427 | 1[358] V3 59.680 minMy
38 [TR V4.1 |SVISLICE v4 423 | 2/4 V4 55.060 minN
39 (TR V4.2 [SVISLICE v4 422 | 1[355] V4 55.060 minMy
40 |TR_V5.1 |SVISLICE V5 418 | 2/4 V5 50.260 minN
41 |TR_V5.2 |SVISLICE V5 417 | 1[352] V5 50.260 minMy
42 |TR_V6.1 |SVISLICE V6 413 | 2/4 V6 45.460 minN
43 [TR_V6.2 |SVISLICE V6 412 | 1[349] V6 45.460 minMy
44 |TR_V7.1 |SVISLICE V7 408 | 2/4 V7 40.660 minN
45 |TR_V7.2  |SVISLICE V7 406 | 1[346] V7 40.660 minMy
46 |TR_V8.1 |SVISLICE V8 402 | 2/4 V8 35.860 minN
47 |TR_V8.2 |SVISLICE V8 401 | 1[343] V8 35.860 minMy
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5.3.2 Kiritické prafezy - mostovka
OZNACGENI PRUT |POLOHAJOZNACENi| POLOHA | POZNAMKA
POS.| POSUDKU POPIS PRUREZU ID dx | PROREZU| Xnk
C. pJ| [m |vMODELU| [m]
P - PRICNIKY
1 |TR_P0.1 |PRICNIK PO - VNEISI PODELNIK | 706 | 3/4 PO 71.720
2 |TR_P0.2 |PRICNIK PO - VNITRNI PODELNIK| 708 | 1[583] POZ 71.720
3 [TR_P0.3 [PRICNIK PO - STRED 709 | 1[584] P0Z 71.720
4 |TR_P1.1 |PRICNIK P1 - VNEIST PODELNIK | 699 | 1[575] P1 68.260
5 |TrR_P1.2 |PRICNIK P1 - VNITRNI PODELNIK| 700 | I[576] P17 68.260
6 |[TR_P1.3 [PRICNIK P1 - STRED 701 | 1[577] P17 68.260
7 |TR_P2.1 [PRICNIK P2 - VNEISI PODELNIK | 691 | I[568] P1 64.260
8 |[TrR_P2.2 [PRICNIK P2 - VNITRNI PODELNIK| 692 | I[569] P17 64.260
9 [TrR_P2.3 [PRICNIK P2 - STRED 693 | 1[570] P17 64.260
10 |TR_P3.1  |PRICNIK P3 - ZAKLADNI CAST 679 | 1[557] P2 59.860
11 |TR_P3.2 |PRICNIK P3 - VNEISI PODELNIK | 680 | 1[558] P27 59.860
12 |TR_P3.3 |PRICNIK P3 - VNITRNI PODELNIK| 682 |1[5601| P2zz | 59.860
13 |TR_P3.4 |PRICNIK P3 - STRED 682 |1[5611| P2zz | 59.860
14 |TR_P4.1 |PRICNIK P4 - ZAKLADNI CAST 667 | 1[546] P2 55.060
15 |TR_P4.2 |PRICNIK P4 - VNEIST PODELNIK | 668 | 1[547] P27 55.060
16 |TR_P4.3 |PRICNIK P4 - VNITRNI PODELNIK| 670 |1[549]| P2zz | 55.060
17 |TR_P4.4 |PRICNIK P4 - STRED 671 | 1[550]1| P2zZz | 55.060
18 |TR_P5.1  |PRICNIK P5 - ZAKLADNI CAST 655 | I[535] P2 55.060
19 |TR_P5.2  |PRICNIK P5 - VNEIST PODELNIK | 656 | 1[536] P27 55.060
20 |TR_P5.3  [PRICNIK P5 - VNITRNI PODELNIK| 658 |1[538]| P2Zz | 55.060
21 [TR_P5.4 [PRICNIK P5 - STRED 659 |1[539]| P2zz | 55.060
L - PODELNIKY
22 |TR_L1.1 |PODELNIK L1.E - KRAJ 876 | 15751 Lip 68.260 Vz
23 |TR_11.2 |PODELNIK L1.E - STRED 880 [1[739]1| L1_p | 69.715 Mz, My
24 [TR_12.1  [PODELNIK L2.E - KRAJ 866 | 15681 L2_p | 64.260 Vz
25 [TR_12.2  [PODELNIK L2.E - STRED 871 | 2/4 2.p | 68.260 Mz, My
26 [TR 13.1 [PODELNIK L3.E - KRAJ 855 |1[558]| L3_p | 59.860 Vz
27 |TR_13.2 |PODELNIK L3.E - STRED 860 |[1[7211] 1B_p | 61.795 Mz, My
28 |TR 14.1 |PODELNIK L4.E - KRAJ 844 |175471] 4. p | 55.060 vz
29 [TR_14.2 [PODELNIK L4.E - STRED 849 |1[7111| L4.p | 57.170 Mz, My
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5.4 VSEOBECNE - VNITRNI SILY

Vnitfni sily jsou vySetfovany v hlavnich centralnich osach, pro které je automaticky pfizplsoben vystup
vypocetniho programu MIDAS Civil 2016 v1.1.

Vnitfni sily byly vyhodnoceny v fezech kritickych prufezi pro jednotlivé skupiny zatéZovacich stava. Vnitini
sily jsou vyhodnocovany tak, Zze k maximu resp. minimu fidici veli€iny jsou vyhledany pfislusné odpovidajici
vnitini sily. Takto je pro kazdou skupinu zatéZovacich stavi sestaveny matice 12 x 6.

Ridici veliginy tvofi zakladnach Sest slozek vnittnich sil Nx, Vy, Vz, Mx, My a Mz v minimech a maximech.

Kontrolné jsou ve shodném formatu vytvofeny celkové vnitfni sily charakteristické kombinace v meznim
stavu unosnosti a pouzitelnosti.

PFiklad formatu vypisu vnitfnich sil (tzv. karta DATA):

DATA POSUDEK : D1
VYHODNOCOVANE VELICINY

R1NAZEV: PRUT R1.JEDNOTKA:

R2.NAZEV: POLOHA BODU R2.JEDNOTKA: m
REZ:{1R_r1 ~| TR_D1
ID: 14

ELEMENT 260
PART I[105]

POPIS: DIAGONALA D1

TR_D1 POPIS: DIAGONALA D1 POSUDEK: D1
POL SKUPINA EXTREM  |VYHODNOCOVA NE VELICINY

ZAT. STAVO N Vy \'23 Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm kNm

1 GO N.min 573 -6 1 0 1 -7
1 N.max 573 -6 1 0 1 -7
1 Vy.min 573 -6 1 0 1 -7
1 Vy.max 573 -6 1 0 1 -7
1 Vz.min 573 -6 1 0 1 -7
1 Vz.max 573 -6 1 0 1 -7
1 Mx.min 573 -6 1 0 1 -7
1 Mx.max 573 -6 1 0 1 -7
1 My.min 573 -6 1 0 1 -7
1 My.max 573 -6 1 0] 1 -7
1 Mz.min 573 -6 1 0 1 -7
1 Mz.max 573 -6 1 0 1 -7
2 Gl N.min 45 0 0 0 0 0
2 N.max 45 0 0 0 0 0
2 Vy.min 45 0 0 0 0 0
2 Vy.max 45 0 0 0 0 0
2 Vz.min 45 0 0 0 0 0
2 Vz.max 45 0 0 0 0 0
2 Mx.min 45 0 0 0 0 0
2 Mx.max 45 0 0 0 0 0
2 My.min 45 0 0 0 0 0
2 My.max 45 0 0 0 0 0
2 Mz.min 45 0 0 0 0 0
2 Mz.max 45 0 0 0 0 0
3 G2 N.min 34 0 0 0 -1 0
3 N.max 34 0 0 0 -1 0
3 Vy.min 34 0 0 0 -1 0
3 Vy.max 34 0 0 0 -1 0
3 Vz.min 34 0 0 0 -1 0
3 Vz.max 34 0 0 0 -1 0
3 Mx.min 34 0 0 0 -1 0

Poznémka: kompletni vypis v matic vnitinich sil je soucasti kazdého posudku viz Prilohy

Objednatel: SZDC, s.o.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s 146.



AKCE :

»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem

5.5

pro tratové tiidy zatizeni C3.

MEZNIi STAV UNOSNOSTI

Rekapitulace posouzeni mezniho stavu Unosnosti v ramci stanoveni zatiZitelnosti nosné konstrukce pro
v8echny kritické prifezy jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.
V pfipadé, Ze hodnota zatizitelnosti Z 71 < 1,0 je nasledné pro rozhodujici posudky posouzena pfechodnost

STUPEN :

PD

Podrobné posudky pro kazdy fez jsou uvedeny v pfiloze P.3 - Posouzeni - mezni stav inosnosti tohoto
statického vypoctu.
NK1 - MEZNi STAV UNOSNOSTI

VC. KOROZNIHO OSLABENI

VLAKNO POPIS RIDICI KOMB. NAPETI MEZ vyuzmi | NAPETI MEZ VYUZITi | CELKOVE | ZATZITEL.
C.p. PRUREZ: |PRUT/dx: POPIS: VLAKNA VELICINA | ZATIZENi | NORMAL. | KLUZU nl SMYK. Vz | KLUZU 13 VYUZITi e
[MPa] [MPa] [eff] [MPa] [MPa] [eff] [eff]

o1 TR_O1 34/ 34 |HORNIPASOL BODK2 | -HP| horni pasnice N.min KZ04 -99.9 191.7 0.52 3.4 110.7 0.03 0.52 2.43
BODK4 | -SP| _dolni pasnice N.min KZ03 -148.7 191.7 0.78 4.0 110.7 0.04 0.78 1.44

BODS6 | -HP sténa My.min Kz03 -137.9 191.7 0.72 43 110.7 0.04 0.72 1.58

0.78 0.04 0.78 1.44

02 TR_02 32/ 34 |HORNIPAS 02 BODK1 | -HL| hornipasnice N.min KZ03 -121.6 191.7 0.63 0.6 110.7 0.01 0.63 1.89
BODK3 | -SL| dolni pasnice N.min KZ03 -124.4 191.7 0.65 0.9 110.7 0.01 0.65 1.89

BODS6 | -HP sténa Vz.max KZ03 -109.8 191.7 057 1.7 110.7 0.02 0.57 2.31

0.65 0.02 0.65 1.89

03 TR 03 30/ 34 |HORNIPAS O3 BODK2 | -HP| hornipasnice N.min KZ03 -134.3 191.7 0.70 24 110.7 0.02 0.70 1.65
BODK4 | -SP| _dolni pasnice N.min Kz03 -135.1 191.7 0.70 23 110.7 0.02 0.70 1.64

BODS6 | -HP sténa Vz.max KZ03 -116.9 191.7 0.61 2.9 110.7 0.03 0.61 2.00

0.70 0.03 0.70 1.64

04 TR 04 26/ 1/4 |HORNIPAS 04 BODK2 | -HP| horni pasnice N.min KZ03 -131.4 191.7 0.69 -0.3 110.7 0.00 0.69 1.71
BODK4 | -SP| dolni pasnice N.min KZ03 -118.9 191.7 0.62 -0.3 110.7 0.00 0.62 1.95

BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz03 -55.0 191.7 0.29 14 110.7 0.01 0.29 6.52

0.69 0.01 0.69 1.71

05 TR 05 24/ 1/4 |HORNIPAS 05 BODK1 | -HL| horni pasnice N.min KZ03 -140.6 191.7 0.73 -0.2 110.7 0.00 0.73 1.57
BODK3 | -SL| dolni pasnice N.min Kz03 -118.6 191.7 0.62 03 110.7 0.00 0.62 1.98

BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz04 923 191.7 0.48 14 110.7 0.01 0.48 2.82

0.73 0.01 0.73 157

08 TR 08 18/ 14 |HORNIPAS 08 BODK2 | -HP| horni pasnice N.min KZ04 -134.2 191.7 0.70 -0.8 110.7 0.01 0.70 1.67
BODK4 | -SP| dolni pasnice Mz.min Kz04 -132.2 191.7 0.69 -0.9 110.7 0.01 0.69 1.70

BODS6 | -HP sténa Vz.min KZ03 -91.2 191.7 0.48 -1.0 110.7 0.01 0.48 3.07

0.70 0.01 0.70 1.67

Rekapitulace posouzeni NK - Horni pas - (Mezni stav inosnosti) 0.78 0.04 | 0.78 1.44
Ul TR UL 118/ 3/4 |DOLNIPAS UL BODK1 | -HL| horni pasnice My.min KZ03 99.3 191.7 0.52 7.2 110.7 0.07 0.52 2.60
BODK4 | -SP| _dolni pasnice My.min KZ03 -165.0 191.7 0.86 7.0 110.7 0.06 0.86 1.24

BODS6 | -HP sténa Vz.max Kz03 -121.8 191.7 0.64 7.4 110.7 0.07 0.64 1.66

0.86 0.07 0.86 1.24

u3 TRU3 | 112/J/115] |DOLNIPAS U3 BODK2 | -HP| horni pasnice N.max KZ03 116.8 209.1 0.56 2.0 120.7 0.02 0.56 2.26
BODK4 | -SP| dolnipasnice | My.max Kz03 227.1 209.1 1.09 2.7 120.7 0.02 1.09 0.87

BODS6 | -HP sténa Vz.max KZ03 124.2 209.1 0.59 35 120.7 0.03 0.59 1.94

1.09 0.03 1.09 0.87

U4 TR U4 109/ 1/4 |DOLNIPAS U4 BODK1 | -HL| horni pasnice N.max KZ03 137.0 209.1 0.66 0.8 120.7 0.01 0.66 1.84
BODK3 | -SL| dolni pasnice N.max Kz03 163.6 209.1 0.78 0.6 120.7 0.00 0.78 1.42

BODS6 | -HP. sténa Vz.max KZ03 135.9 209.1 0.65 23 120.7 0.02 0.65 1.91

0.78 0.02 0.78 1.42

us TR U5 107/ 34 |DOLNIPAS US BODK1 | -HL| horni pasnice Mz.min KZ03 155.1 209.1 0.74 19 120.7 0.02 0.74 1.59
BODK3 | -SL| dolni pasnice N.max Kz03 179.5 209.1 0.86 0.8 120.7 0.01 0.86 1.29

BODS5 | -HL sténa Vz.max Kz03 72.5 209.1 0.35 3.1 120.7 0.03 0.35 3.79

0.86 0.03 0.86 1.29

Us TR_U6 104/ 3/4 |DOLNIPAS Us BODK2 | -HP| _horni pasnice N.max KZ03 158.7 209.1 0.76 11 120.7 0.01 0.76 1.59
BODK4 | -SP| _dolni pasnice N.max Kz03 175.8 209.1 0.84 1.1 120.7 0.01 0.84 1.32

BODS5 | -HL sténa Vz.max KZ03 128.7 209.1 0.62 32 120.7 0.03 0.62 2.21

0.84 0.03 0.84 1.32

us TR U8 96/ 3/4 |DOLNIPAS U8 BODK2 | -HP| horni pasnice N.max KZ04 139.0 209.1 0.66 -0.2 120.7 0.00 0.66 1.97
BODK4 | -SP| dolni pasnice N.max KZ03 185.9 209.1 0.89 -0.3 120.7 0.00 0.89 1.22

BODS5 | -HL sténa Vz.max KZ03 47.5 209.1 0.23 2.1 120.7 0.02 0.23 6.32

0.89 0.02 0.89 1.22

Rekapitulace posouzeni NK - Dolni pas - (Mezni stav tinosnosti) 1.09 0.07 1.09 0.87

Objednatel: SZDC, s.o.
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem
CAST : Staticky prepocet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD
VLAKNO POPIS RIDICI KOMB. NAPET MEZ vyuzmi | NAPETI MEZ VYUZITi | CELKOVE | ZATZITEL.
C.p. PRUREZ: |PRUT/dxX: POPIS: VLAKNA VELICINA | ZATIZENi | NORMAL. | KLUZU nl SMYK. Vz | KLUZU 3 VYUZITi Zrn
[MPa] [MPa] [eff] [MPa] [MPa] [eff] [eff]
p71 | TRD7.1| 239/ 214 |DAGONALA D7 BODK1 | -HL| hornipasnice N.min KZ03 -79.0 191.7 0.41 0.2 110.7 0.00 0.41 2.48
BODK3 | -SL| dolni pasnice N.min Kz03 -48.7 191.7 0.25 -0.7 110.7 0.01 0.25 3.32
BODS6 | -HP sténa Vz.max Kz04 82.8 191.7 0.43 2.9 120.7 0.02 0.43 3.15
0.43 0.02 0.43 2.48
p7.2 | TR D7.2 | 235/ J2703] | DAGONALA D7 BODK1 | -HL| horni pasnice N.max KZ04 141.2 209.1 0.68 03 120.7 0.00 0.68 1.82
BODK3 | -SL| dolni pasnice N.max Kz03 177.1 209.1 0.85 0.5 120.7 0.00 0.85 1.26
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz04 106.7 209.1 0.51 -4.7 120.7 0.04 0.51 2.84
0.85 0.04 0.85 1.26
D81 | TRD81| 233/ 214 |DAGONALA D8 BODK1 | -HL| horni pasnice N.min Kz04 721 191.7 0.38 1.3 110.7 0.01 0.38 3.03
BODK3 | -SL| dolni pasnice N.min KZ04 -54.7 191.7 0.29 04 110.7 0.00 0.29 4.06
BODS6 | -HP sténa Vz.max KZ04 434 191.7 0.23 3.3 120.7 0.03 0.23 6.09
0.38 0.03 0.38 3.03
D82 | TR D8.2 | 224/ 3[2701] |DIAGONALA D8 BODK2 | -HP| horni pasnice N.max KZ03 103.7 209.1 0.50 0.2 120.7 0.00 0.50 2.42
BODK4 | -SP| dolni pasnice N.max Kz04 76.5 209.1 0.37 1.1 120.7 0.01 0.37 4.11
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz04 437 209.1 021 33 110.7 0.03 0.21 7.33
0.50 0.03 0.50 2.42
D91 | TR D9.1| 219/ 274 |DIAGONALA D9 BODK1 | -HL| horni pasnice N.min KZ04 -95.1 191.7 0.50 0.1 110.7 0.00 0.50 2.31
BODK3 | -SL| dolni pasnice N.min Kz03 723 191.7 0.38 05 110.7 0.00 0.38 3.14
BODS6 | -HP sténa Vz.max Kz04 24.0 191.7 0.13 1.9 120.7 0.02 0.13 5.84
0.50 0.02 0.50 2.31
D9.2 | TR Do.2 | 212/ Jj2696] |DAGONALA D9 BODK1 | -HL| hornipasnice N.max KZ04 116.9 209.1 0.56 23 120.7 0.02 0.56 2.23
BODK3 | -SL| dolni pasnice Mz.min Kz04 134.9 209.1 0.65 -1.8 120.7 0.01 0.65 1.76
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz04 66.4 209.1 0.32 -5.9 110.7 0.05 0.32 4.55
0.65 0.05 0.65 1.76
p10.1 | TR D10.1] 207/ 214 |DAGONALADIO | Bopki | -HL| hornipasnice N.min KZ04 -128.4 191.7 0.67 0.0 110.7 0.00 0.67 1.70
BODK3 | -SL| dolni pasnice N.min Kz03 -107.7 191.7 0.56 -0.3 110.7 0.00 0.56 2.08
BODS6 | -HP sténa Vz.max Kz04 253 191.7 0.13 2.7 120.7 0.02 0.13 4.61
0.67 0.02 0.67 1.70
D.10.2 |TR D10.2| 200/3200] [DAGONALADIO | gopk2 | -HP| hornipasnice N.max KZ04 120.7 209.1 0.58 17 120.7 0.01 0.58 1.97
BODK4 | -SP| _dolni pasnice N.max Kz03 101.8 209.1 0.49 1.3 120.7 0.01 0.49 2.38
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz04 417 209.1 0.20 52 110.7 0.05 0.20 6.40
0.58 0.05 0.58 1.97
Rekapitulace posouzeni NK - Tlaéené diagonaly - (Mezni stav inosnosti) 0.85 0.05 | 0.85 1.26
DL TR.DL | 260/1[105] |DIAGONALA DL BODK1 | -HL| hornipasnice Mz.min KZ04 135.7 209.1 0.65 -0.9 120.7 0.01 0.65 2.18
BODK3 | -SL| dolni pasnice N.max KZ04 196.9 209.1 0.94 75 120.7 0.06 0.94 1.10
BODS6 | -HP sténa Vz.max KZ03 160.8 209.1 0.77 9.2 120.7 0.08 0.77 1.52
0.94 0.08 0.94 1.10
D2 TR D2 | 259/1[2714] |DIAGONALA D2 BODK2 | -HP| horni pasnice N.max KZ03 169.1 209.1 0.81 0.6 120.7 0.00 0.81 1.41
BODK4 | -SP| _dolni pasnice N.max Kz03 211.1 209.1 1.01 9.6 120.7 0.08 1.01 0.98
BODS6 | -HP sténa Vz.max Kz03 147.2 209.1 0.70 14.5 120.7 0.12 0.70 1.75
1.01 0.12 1.01 0.98
D3 TR_D3 | 252/ 32711) |[DAGONALA D3 BODK1 | -HL| hornipasnice Mz.min Kz03 1315 209.1 0.63 22 120.7 0.02 0.63 2.05
BODK3 | -SL| dolni pasnice N.max KZ03 187.0 209.1 0.89 -2.0 120.7 0.02 0.89 1.19
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz04 1235 209.1 0.59 -9.3 120.7 0.08 0.59 2.27
0.89 0.08 0.89 1.19
D4 TR D4 | 248/ J[2709] |DAGONALA D4 BODK1 | -HL| hornipasnice N.max KZ03 134.6 209.1 0.64 1.4 120.7 0.01 0.64 2.01
BODK3 | -SL| dolni pasnice N.max Kz03 180.4 209.1 0.86 -3.3 120.7 0.03 0.86 1.26
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz04 117.0 209.1 0.56 -8.4 120.7 0.07 0.56 2.52
0.86 0.07 0.86 1.26
D5 TR D5 | 244 /3[2707] |DAGONALA D5 BODK1 | -HL| horni pasnice N.max KZ03 124.6 209.1 0.60 0.0 120.7 0.00 0.60 2.25
BODK3 | -SL| dolni pasnice N.max Kz04 162.1 209.1 0.78 -14 120.7 0.01 0.78 1.46
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz04 104.2 209.1 0.50 3.8 120.7 0.03 0.50 2.93
0.78 0.03 0.78 1.46
D6 TR.D6 | 240/ J[2705] |DAGONALA D6 BODK1 | -HL| horni pasnice N.max KZ03 129.3 209.1 0.62 0.1 120.7 0.00 0.62 2.10
BODK3 | -SL| dolni pasnice N.max Kz04 164.7 209.1 0.79 2.1 120.7 0.02 0.79 1.42
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz04 112.8 209.1 0.54 45 120.7 0.04 0.54 2.55
0.79 0.04 0.79 1.42
Rekapitulace posouzeni NK - Tazené diagonaly - (Mezni stav inosnosti) 1.01 0.12 1.01 0.98
Objednatel: SZDC, s.o.
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AKCE :

»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepocet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD
VLAKNO POPIS RIDICI KOMB. NAPET MEZ vyuzmi | NAPETI MEZ VYUZITi | CELKOVE | ZATZITEL.

C.p. PRUREZ: |PRUT/dx: POPIS: VLAKNA VELICINA | ZATIZENi | NORMAL. | KLUZU nl SMYK. Vz | KLUZU 3 VYUZITi Zrn

[MPa] [MPa] [eff] [MPa] [MPa] [eff] [eff]

0 TRVO | 442/J368] |SVISLICEVO BODK1 | -HL| hornipasnice N.min KZ03 -144.7 191.7 0.75 1.1 110.7 0.01 0.75 1.49

BODK3 | -SL| dolni pasnice N.min Kz03 -183.1 191.7 0.96 8.4 110.7 0.08 0.96 1.07

BODS6 | -HP sténa Vz.max Kz04 -92.3 191.7 0.48 10.4 110.7 0.09 0.48 3.34

0.96 0.09 0.96 1.07

Vi1 | TRV1.1| 439/ 2/4 |SVISLICEV1 BODK2 | -HP| horni pasnice N.min KZ03 -93.1 191.7 0.49 15 110.7 0.01 0.49 2.83

BODK4 | -SP| _dolni pasnice N.min Kz03 -108.7 191.7 057 0.3 110.7 0.00 0.57 2.23

BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz03 -67.0 191.7 0.35 -4.0 110.7 0.04 0.35 4.16

0.57 0.04 0.57 2.23

vi2 | TRv1.2| 438/365] |SVISLICEV1 BODK2 | -HP| horni pasnice My.min KZ03 41.5 191.7 0.22 -11.4 110.7 0.10 0.22 4.68

BODK3 | -SL| dolni pasnice My.min KZ03 -119.7 191.7 0.62 114 110.7 0.10 0.62 2.13

BODS6 | -HP sténa Vz.min KZ03 -118.8 191.7 0.62 -116 110.7 0.10 0.62 2.07

0.62 0.10 0.62 2.07

v21 | TRv21| 433/ 24 |SVISLICEV2 BODK2 | -HP| hornipasnice N.min KZ03 -93.7 191.7 0.49 0.2 110.7 0.00 0.49 2.76

BODK4 | -SP| dolni pasnice N.min Kz04 -100.5 191.7 0.52 -0.5 110.7 0.00 0.52 2.36

BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz04 -45.6 191.7 0.24 35 110.7 0.03 0.24 >10

0.52 0.03 0.52 2.36

v22 | TR.V22 | 432/1361] |SVISLICEV2 BODK2 | -HP| horni pasnice My.min KZ04 62.8 191.7 0.33 -8.6 110.7 0.08 0.33 3.21

BODK3 | -SL| dolni pasnice My.min Kz04 -110.2 191.7 057 86 110.7 0.08 0.57 2.55

BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz04 -92.0 191.7 0.48 -8.8 110.7 0.08 0.48 3.38

0.57 0.08 0.57 2.55

v31 | TRVv3.1| 428/ 2/4 |SVISLICEV3 BODK2 | -HP| horni pasnice N.min KZ03 -86.0 191.7 0.45 11 110.7 0.01 0.45 3.05

BODK4 | -SP| _dolni pasnice N.min Kz03 977 191.7 051 0.3 110.7 0.00 0.51 2.45

BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz04 -30.0 191.7 0.16 2.7 110.7 0.02 0.16 >10

0.51 0.02 0.51 2.45

v32 | TRv3.2| 427/358] |SVISLICEV3 BODK2 | -HP| horni pasnice My .min KZ04 92.4 191.7 0.48 -9.6 110.7 0.09 0.48 2.27

BODK3 | -SL| dolni pasnice My.min KZ04 -117.9 191.7 0.62 -9.6 110.7 0.09 0.62 2.29

BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz04 -106.9 191.7 0.56 -9.7 110.7 0.09 0.56 2.63

0.62 0.09 0.62 2.27

val | TRva1| 4237 2/4 |SVISLICEV4 BODK2 | -HP| horni pasnice N.min KZ03 -96.5 191.7 0.50 1.0 110.7 0.01 0.50 2.48

BODK4 | -SP| dolni pasnice N.min Kz03 -95.6 191.7 0.50 -0.6 110.7 0.01 0.50 2.40

BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz04 -255 191.7 0.13 -5.8 120.7 0.05 0.13 >10

0.50 0.05 0.50 2.40

va2 | TRv4.2| 422/1355] |SVISLICEV4 BODK2 | -HP| horni pasnice My.min KZ04 129.2 191.7 0.67 -13.4 110.7 0.12 0.67 1.60

BODK3 | -SL| dolni pasnice My.min Kz04 -123.5 191.7 0.64 -135 110.7 0.12 0.64 2.23

BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz04 -113.8 191.7 0.59 -13.6 110.7 0.12 0.59 2.51

0.67 0.12 0.67 1.60

v51 | TRV5.1| 418/ 2/4 |SVISLICEVS BODK2 | -HP| horni pasnice N.min KZ04 -85.6 191.7 0.45 15 110.7 0.01 0.45 2.74

BODK4 | -SP| _dolni pasnice N.min KZ03 -95.2 191.7 0.50 0.2 110.7 0.00 0.50 2.39

BODS6 | -HP sténa Vz.min KZ04 -6.2 191.7 0.03 3.7 120.7 0.03 0.03 >10

0.50 0.03 0.50 2.39

v5.2 | TR.v5.2| 417/1352] |SVISLICEVS BODK2 | -HP| hornipasnice My.min KZ04 146.2 209.1 0.70 -13.4 120.7 0.11 0.70 1.58

BODK3 | -SL| dolni pasnice My.min Kz04 -112.9 209.1 054 -13.4 120.7 0.11 0.54 2.78

BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz04 -105.0 209.1 0.50 -135 120.7 0.11 0.50 3.06

0.70 0.11 0.70 1.58

vel | TR.Ve.1| 413/ 2/4 |SVISLICEVE BODK2 | -HP| horni pasnice N.min KZ04 -83.8 191.7 0.44 15 110.7 0.01 0.44 2.81

BODK4 | -SP| _dolni pasnice N.min Kz03 -83.0 191.7 0.43 14 110.7 0.01 0.43 2.62

BOD S5 | -HL sténa Vz.min Kz04 26.2 191.7 0.14 59 120.7 0.05 0.14 5.46

0.44 0.05 0.44 2.62

v6.2 | TR.V6.2 | 412/1349] |SVISLICEVE BODK2 | -HP| horni pasnice My.min KzZ04 170.8 209.1 0.82 -15.2 120.7 0.13 0.82 1.32

BODK3 | -SL| dolni pasnice My.min Kz04 -104.4 209.1 0.50 -15.2 120.7 0.13 0.50 3.09

BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz04 -97.8 209.1 0.47 -15.3 120.7 0.13 0.47 3.34

0.82 0.13 0.82 1.32

v71 | TRV7.1| 408/ 2/4 |SVISLICEV7 BODK2 | -HP| horni pasnice N.max KZ04 106.6 209.1 0.51 -2.0 120.7 0.02 0.51 2.40

BODK4 | -SP| dolni pasnice N.max KZ03 68.0 209.1 0.33 0.0 120.7 0.00 0.33 4.12

BODS5 | -HL sténa Vz.min Kz04 14.3 209.1 0.07 -2.6 120.7 0.02 0.07 >10

0.51 0.02 0.51 2.40

v7.2 | TR.v7.2| 406/1346] |SVISLICEV7 BODK2 | -HP| horni pasnice My.min KZ04 214.8 209.1 1.03 -175 120.7 0.14 1.03 0.96

BODK3 | -SL| dolni pasnice My.min KZ04 -95.7 209.1 0.46 -17.5 120.7 0.14 0.46 3.36

BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz04 -91.1 209.1 0.44 -17.6 120.7 0.15 0.44 3.62

1.03 0.15 1.03 0.96

Objednatel: SZDC, s.o.
149.

Zhotovitel:

SUDOP PRAHA a.s




AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem
CAST : Staticky prepocet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD
VLAKNO POPIS RIDICI KOMB. NAPETI MEZ vyuzmi | NAPETI MEZ VYUZITi | CELKOVE | ZATIZITEL.
C.p. PRUREZ: |PRUT/dx: POPIS: VLAKNA VELICINA | ZATIZENI | NORMAL. | KLUZU N1 SMYK.Vz | KLUZU n3 VyYUuzZImi Pnrm,
[MPa] [MPa] [eff] [MPa] [MPa] [eff] [eff]
ve1l | TRvs.1| 402/ 24 |SVISLICEV8 BODK2 | -HP| horni pasnice N.max KZ04 1113 209.1 0.53 -4.8 120.7 0.04 0.53 2.31
BODK4 [ -SP| dolni pasnice N.max Kz03 79.8 209.1 0.38 -1.0 120.7 0.01 0.38 4.03
BODS5 [ -HL sténa Vz.min Kz04 413 209.1 0.20 6.0 120.7 0.05 0.20 7.04
0.53 0.05 0.53 2.31
v82 | TRv8.2| 401/1343] |SVISLICEV8 BODK2 | -HP| horni pasnice My.min Kz04 245.7 209.1 117 -19.0 120.7 0.16 1.17 0.77
BODK4 | -SP| _dolni pasnice My.min Kz04 -94.8 209.1 0.45 -18.9 120.7 0.16 0.45 3.20
BODS6 | -HP sténa Vz.min KZ04 -94.7 209.1 0.45 -19.0 120.7 0.16 0.45 3.15
1.17 0.16 1.17 0.77
Rekapitulace posouzeni NK - Svislice - (Mezni stav inosnosti) 1.17 0.16 1.17 0.77
111 | TRL11| 876/1575] |PODELNKLLE- BODK2 | -HP| horni pasnice My.max Kz04 -148.5 209.1 0.71 -14.1 120.7 0.12 0.71 1.53
a KRAJ BODK4 | -sP| dolnipasnice | Vvzmin Kz04 1583 | 209.1 0.76 321 120.7 027 0.76 1.38
BODS5 | -HL sténa Vz.min Kz03 40.8 209.1 0.20 -34.8 120.7 0.29 0.29 3.61
0.76 0.29 0.76 1.38
111 | TRL11 | 876/1575] |PODELNKLLE- BODK2 | -HP| horni pasnice Mz.min Kz04 -139.7 209.1 0.67 -18.2 120.7 0.15 0.67 1.61
b KRAJ BODK4 | -sP| dolnipasnice | Vz.min Kz04 1478 | 200.1 0.71 _65.4 120.7 0.54 0.71 1.50
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz03 -28.9 209.1 0.14 -70.9 120.7 0.59 0.59 1.74
0.71 0.59 0.71 1.50
112 | TRL12 | 880/(739] |PODELNIKLLE- BODK1 | -HL| hornipasnice My.max Kz04 -199.2 209.1 0.95 55 120.7 0.05 0.95 1.05
STRED BODK4 | -SP| dolnipasnice | My.max | Kzo4 1806 | 209.1 0.86 5.4 120.7 0.04 0.86 1.17
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz03 32.1 209.1 0.15 -16.4 120.7 0.14 0.15 5.99
0.95 0.14 0.95 1.05
121 | TRL2.1 | 866/1568] |PODELNKL2.E- BODK1 | -HL| hornipasnice My.min Kz03 201.4 209.1 0.96 -17.6 120.7 0.15 0.96 1.05
a KRAJ BODK3 | -SL| dolnipasnice | Mzmin Kz03 1152 [ 2091 0.55 -19.3 120.7 0.16 0.55 2.07
BODS5 | -HL sténa Vz.min KZ03 1154 209.1 0.55 -39.8 120.7 0.33 0.55 1.96
0.96 0.33 0.96 1.05
121 | TRL2.1 | 866/1568] |PODELNIKL2.E- BODK1 | -HL| hornipasnice Vz.min Kz03 234.9 209.1 112 -87.6 120.7 0.73 1.12 0.86
b bR BODK3 | -SL| dolnipasnice | Vzmin Kz03 1142 | 2091 055 914 120.7 0.76 0.76 1.34
BODS5 | -HL sténa Vz.min Kz03 1419 209.1 0.68 -91.4 120.7 0.76 0.76 1.34
1.12 0.76 1.12 0.86
122 | TRL22| 871/ 2/4 |PODELNKL2E- BODK1 | -HL| horni pasnice Vy.min Kz03 -193.1 209.1 0.92 -8.9 120.7 0.07 0.92 1.10
SIRED BODK4 | -SP| donipasnice | My.max | Kzo3 2745 | 200.1 131 78 120.7 0.06 1.31 0.74
BODS6 | -HP sténa Vz.max Kz03 36.6 209.1 0.18 22.5 110.7 0.20 0.20 5.20
1.31 0.20 1.31 0.74
131 | TR L3.1 | 855/1558] |PODELNKL3.E- BODK1 | -HL| hornipasnice Vz.min KZ04 160.3 209.1 0.77 -36.1 120.7 0.30 0.77 1.36
a KRAJ B0DK3 | -SL| donipasnice | vymin | Kzoa 1392 | 200.1 0.67 271 1207 | o022 0.67 1.61
BODS5 [ -HL sténa Vz.min Kz04 67.8 209.1 0.32 -37.1 120.7 0.31 0.32 3.39
0.77 0.31 0.77 1.36
131 | TRL3.1| 855/1558] |PODELNKL3.E- BODK1 | -HL| hornipasnice Vz.min Kz04 159.5 209.1 0.76 -82.9 120.7 0.69 0.76 1.38
b KRAJ BODK3 | -SL| dolnipasnice | vz.min Kz04 30.2 209.1 0.14 -85.2 120.7 071 0.71 1.44
BODS5 | -HL sténa Vz.min KZ04 82.8 209.1 0.40 -85.2 120.7 0.71 0.71 1.44
0.76 0.71 0.76 1.38
132 | TR132 | 860/(721] |PODELNKL3E- BODK1 | -HL| horni pasnice My.max KZ04 -227.4 209.1 1.09 37 120.7 0.03 1.09 0.91
SURED BODK4 | -SP| dolnipasnice | My.max Kz04 228.7 209.1 1.09 3.0 120.7 0.03 1.09 0.90
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz03 94.1 209.1 0.45 -17.8 120.7 0.15 0.45 2.31
1.09 0.15 1.09 0.90
141 | TR L4.1 | 844/1547] |PODELNKL4E- BODK1 | -HL| hornipasnice Vy.min Kz04 173.6 209.1 0.83 -4.2 120.7 0.03 0.83 1.25
a KRAJ BODK3 | -SL| dolnipasnice | N.max Kz04 1027 | 2001 0.49 19.2 120.7 0.16 0.49 2.42
BODS5 [ -HL sténa Vz.min Kz04 72.1 209.1 0.34 386 120.7 0.32 0.34 3.26
0.83 0.32 0.83 1.25
41 | TR L4 | 844/1547) |PODELNK L4E- BODK1 | -HL| hornipasnice Vz.min Kz04 88.6 209.1 0.42 -90.4 120.7 0.75 0.75 1.36
b KRAJ 80DK3 | -SL| dohipasnice | vzmin | Kzoa 256 200.1 0.12 -00.4 1207 | 075 0.75 1.36
BODS5 | -HL sténa Vz.min Kz04 79.8 209.1 0.38 -90.4 120.7 0.75 0.75 1.36
0.42 0.75 0.75 1.36
142 | TR L4.2 | 850/1712] |PODELNKL4E- BODK1 | -HL| hornipasnice Vy.min Kz04 -178.6 209.1 0.85 12.1 120.7 0.10 0.85 1.18
® BODK4 | -sP| dolnipasnice | My.max Kz04 2211 209.1 1.06 144 120.7 0.12 1.06 0.94
BODS6 | -HP sténa Vz.max KZ03 97.9 209.1 047 22.9 120.7 0.19 0.47 2.35
1.06 0.19 1.06 0.94
142 | TRL42 | 850/(712] |PODELNIKL4E- BODK2 | -HP| horni pasnice Vy.min KZ04 -255.8 209.1 1.22 10.9 110.7 0.10 1.22 0.81
t SURED BODK4 | -SP| dolnipasnice | My.max KZ04 2773 209.1 1.33 14.7 120.7 0.12 1.33 0.72
BODS5 | -HL sténa Vz.max Kz03 -114.7 209.1 0.55 233 120.7 0.19 0.55 1.72
1.33 0.19 1.33 0.72
Rekapitulace posouzeni NK - Podélniky - (Mezni stav inosnosti) 1.33 0.76 1.33 0.72
Objednatel: SZDC, s.o. 150

Zhotovitel:

SUDOP PRAHA a.s




AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem
CAST : Staticky prepocet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD
NK1 - MEZNI STAV UNOSNOSTI VC. KOROZNIHO OSLABENI
VLAKNO POPIS RIDICI KOMB. NAPETI MEZ vyuzm | NAPETI MEZ VYUZITi | CELKOVE | ZATIZITEL.
C.p. PRUREZ: |PRUT/dxX: POPIS: VLAKNA VELICINA | ZATIZENi | NORMAL. | KLUZU nl SMYK. Vz | KLUZU n3 VY UZITi iz
[MPa] [MPa] [eff] [MPa] [MPa] eff] [eff]
P01 | TRPO.L| 706/ 34 |PRCNIKPO-VNEJSH BoDk2 | -HP| hornipésnice | My.max KZ03 -247.3 209.1 1.18 -59.1 120.7 0.49 1.18 0.76
[RElZ=H BoDK3 | -S| doinipasnice | my.max | kzo3 2503 | 209.1 1.24 -59.1 120.7 0.49 1.24 0.69
BOD S6 | -HP sténa vzmin | Kzo04 230 | 209.1 0.11 -130.3 | 1207 1.08 1.08 0.92
1.24 1.08 1.24 0.69
po2 | TRPo.2 | 708/1s83 [PRENKPO- | Bopka | -HP| hornipasnice | my.max | kzos 1817 | 209.1 0.87 -4.7 120.7 0.04 0.87 1.17
VNITRNIPODELNK ["80p kg | -sp dolni pasnice My.max Kz03 195.4 209.1 0.93 17.8 120.7 0.15 0.93 1.08
BOD S5 | -HL sténa vzmin | Kzoa 362 | 200.1 017 -51.2 120.7 042 0.42 2.89
0.93 0.42 0.93 1.08
P03 | TR P0.3 | 709/ 1584) |PRICNK PO - STRED| Bop k2 | -HP| hornipasnice N.min Kz03 1780 | 209.1 0.85 17.4 120.7 0.14 0.85 1.19
BODK3 | -SL| dohnipasnice | my.max | kzo3 1790 | 2091 0.86 20.1 120.7 017 0.86 1.18
BODS6 | -HP sténa Vzmax | Kzo4 776 209.1 037 76.1 120.7 0.63 0.63 1.82
0.86 0.63 0.86 1.18
Rekapitulace posouzeni NK - Podporové pri¢niky - (Mezni stav iinosnosti) 1.24 1.08 | 1.24 0.69
P11 | TR P11 | 699/1575] [PRENKP1-VNEIS| Bopk2 | -HP| hornipasnice | my.max | kzos 2231 | 2091 1.07 -40.3 120.7 033 1.07 0.91
GCREE BODK4 | -SP| dolnipasnice | My.min Kz03 2041 | 2091 0.98 13 120.7 0.01 0.98 1.03
BODSS5 | -HL sténa vzmin | Kkzo04 -81.3 | 209.1 039 -55.8 120.7 0.46 0.46 2.34
1.07 0.46 1.07 0.91
P2 | TRPL2 | 700/1576) [PRENKP1- | Bopk2 | -HP| hornipasnice | My.max Kz03 1712 | 209.1 0.82 6.9 120.7 0.06 0.82 1.27
VNITRNIPODELNK ["Bop k4 | -sp| doinipasnice | my.max | kzo3 1780 | 209.1 0.85 46 120.7 0.04 0.85 1.19
BODS5 | -HL sténa Vz.min Kz04 -44.3 209.1 0.21 -34.8 120.7 0.29 0.29 4.08
0.85 0.29 0.85 1.19
P13 | TR P1.3 | 701715777 |PRCNKP1-STRED| gopk2 | -HP| hornipasnice | My.max KZ03 2016 | 209.1 0.96 6.9 120.7 0.06 0.96 1.05
BODK4 | -SP| dolni pasnice My.max KZ03 215.2 209.1 1.03 9.4 120.7 0.08 1.03 0.96
BODS5 | -HL sténa Vz.max Kz04 -69.4 209.1 0.33 51.1 120.7 0.42 0.42 2.69
1.03 0.42 1.03 0.96
P21 | TR P21 | 691/1568] |PRICNKP2-VNEIS| Bopk2 | -HP| hornipasnice | vz.min KZ03 2674 | 209.1 1.28 -56.3 120.7 0.46 1.28 0.72
ROREEHI BODK3 | -SL| dolnipasnice | Vz.min K203 2687 | 200.1 128 55,3 120.7 0.46 1.28 0.72
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz04 101.3 209.1 0.48 -60.0 120.7 0.50 0.50 1.89
1.28 0.50 1.28 0.72
P22 | TR P22 | 692/1569) [PRENKP2- | Bopk2 [ -HP| hornipasnice | My.max KZ04 1738 | 209.1 0.83 3.1 120.7 0.03 0.83 1.24
VNITRNIPODELNK ["550 k3 | -sL|  doinipasnice | My.max | kzoa 1871 | 209.1 0.89 3.0 120.7 0.02 0.89 1.14
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz04 51.7 209.1 0.25 -32.7 120.7 0.27 0.27 4.03
0.89 0.27 0.89 1.14
P23 | TR P2.3 | 693/1570] |PRICNIKP2-STRED| gopk2 | -HP| hornipasnice | My.max Kz03 1611 | 209.1 0.77 1.0 120.7 0.01 0.77 1.32
BODK3 | -SL| dolni pasnice My.max Kz03 168.2 209.1 0.80 -1.9 120.7 0.02 0.80 1.26
BOD S6 | -HP sténa vzmax | Kz03 76.8 209.1 037 476 120.7 0.39 0.39 2.7
0.80 0.39 0.80 1.26
pa1 | TR P31 | 67971557 [PRICNKP3- BoDK2 | -HP| homipasnice | Mzmin | kzo3 2505 | 209.1 124 -59.5 120.7 0.49 1.24 0.75
ZAKLADNICAST - I"550 13 [ -sL| doinipasnice | vzmin K203 3032 | 209.1 145 1067 | 1207 0.88 1.45 0.62
BOD S6 | -HP sténa vzmin | Kzo04 1490 | 209.1 071 1119 | 1207 0.93 0.93 1.09
1.45 0.93 1.45 0.62
ra2 | TR P32 | 6es0/1s58) [PRICNK P3- VNEIS op k2 | -HP| hornipasnice | vz.min Kz03 2093 | 200.1 1.00 -58.4 120.7 0.48 1.00 1.00
OB BODK3 | -SL| dolnipasnice | Vz.min K203 2204 | 2001 1.10 58.4 120.7 0.48 1.10 0.89
BOD S6 | -HP sténa vzmin | Kzo04 1148 | 209.1 055 -63.2 120.7 0.52 0.55 1.72
1.10 0.52 1.10 0.89
P33 | TR P33 | 682/1560] |PRICNKP3- BoDK2 | -HP| hornipasnice | my.max | kzos 1877 | 2001 0.90 2.7 120.7 0.02 0.90 1.14
VNITRNIPODELNK ™55 13 [ -sL| dolnipasnice | Mymex | Kz03 2164 | 209.1 103 238 1207 | 002 1.03 0.96
BOD S6 | -HP sténa vzmin | Kzo04 645 209.1 031 -35.4 120.7 0.29 0.31 3.50
1.03 0.29 1.03 0.96
P34 | TR P3.4 | 68371561 |PRCNKP3-STRED| Bopk2 | -HP| hornipasnice | my.max | kzoa 1938 | 200.1 0.93 12 120.7 0.01 0.93 1.11
BoDK3 | -S| doinipasnice | my.max | kzo03 2160 | 209.1 1.03 -1.0 120.7 0.01 1.03 0.96
BOD S6 | -HP sténa vz.max | Kz04 87.2 209.1 0.42 52.8 120.7 0.44 0.44 2.43
1.03 0.44 1.03 0.96
pa1 | TR Pa1 | 667/1546) [PRICNKPA - BoDK2 | -HP| hornipasnice | my.max | kzos 3063 | 209.1 1.46 -109.6 120.7 0.91 1.46 0.61
ZAKLADNICAST - "5on 15 [ -sL| dolnipasnice | Mymex | Kz03 2081 | 209.1 143 1006 | 1207 | os1 1.43 0.64
BOD S5 | -HL sténa vzmin | Kzo04 1292 | 209.1 062 1161 | 1207 0.96 0.96 1.04
1.46 0.96 1.46 0.61
pa2 | TR Paz | e68/1547) [PRICNK P4 - VNEIS Bop k2 | -HP| hornipasnice | my.max | kzos 2255 | 209.1 1.08 -52.1 120.7 0.43 1.08 0.91
LORELHS BODK3 | -SL| donipasnice | My.max | kzo3 2072 | 2001 1.09 521 120.7 0.43 1.09 0.91
BODS5 | -HL sténa vzmin | Kzo4 961 | 209.1 0.46 -65.7 120.7 054 0.54 1.95
1.09 0.54 1.09 0.91
Objednatel: SZDC, s.o. 151

Zhotovitel:

SUDOP PRAHA a.s




AKCE :

»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepocet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD
NK1 - MEZNI STAV UNOSNOSTI VC. KOROZNIHO OSLABENI
VLAKNO POPIS RIDICI KOMB. NAPETI MEZ vyuzmi | NAPETI MEZ VYUZITI | CELKOVE | ZATIZITEL.
C.p. PRUREZ: |PRUT/dx: POPIS: VLAKNA VELICINA | ZATIZENi | NORMAL. | KLUZU nl SMYK. Vz | KLUZU n3 VYUZITi Zarn
[MPa] [MPa) [eff] [MPa] [MPa] [eff] [eff]
pa3 | TR Pa3 | 670/1549) [PRENKP4- | gopka | -HP| hornipasnice | my.max | kzos 1913 | 2001 0.91 17 120.7 0.01 0.91 1.1
VNITRNIPODELNK 1"5op k3 [ -sL| dolnipasnice | Mymax | kzoa 2027 | 2091 097 -16 120.7 001 0.97 1.04
BOD S5 | -HL sténa Vz.min KZ04 -53.9 209.1 0.26 -35.9 120.7 0.30 0.30 3.61
0.97 0.30 0.97 1.04
paa | TR Paa| 671/1550] |PRENKP4- STRED| gopka | -HP| hornipasnice | my.max | kzos 1697 | 209.1 0.81 04 1207 0.00 0.81 1.26
BoDK3 | -S| doinipasnice | my.max | kzo3 177.0 | 2091 0.85 13 120.7 001 0.85 1.20
BOD S5 | -HL sténa Vzmax | Kzo4 771 | 2091 0.37 53.5 120.7 0.44 0.44 2.37
0.85 0.44 0.85 1.20
P51 | TR Ps.a | 6s5/1535) [PRCNKPS - BODK2 | -HP| hornipasnice | my.max | kzos 2808 | 209.1 134 -107.7 1207 0.89 1.34 0.70
ZAKLADNICAST  1'5op ks [ -sL| doinipasnice | Mymax | kzo3 3045 | 2091 1.46 1077 | 1207 0.89 1.46 0.64
BODS6 | -HP sténa Mymax | Kzo4 1731 | 2091 083 1124 | 1207 093 0.93 1.08
1.46 0.93 1.46 0.64
ps2 | TR Ps.2 | 656/1536) [PRCNKPS-VNESS| Bopk2 | -HP| hornipasnice | my.max | kzos 2097 | 209.1 1.00 -51.2 1207 0.42 1.00 1.00
GCRELE BODK3 | -sL| dohipasnice | my.max | kzo3 2208 | 209.1 1.10 -51.2 120.7 0.42 1.10 0.90
BODS6 | -HP sténa vzmn | Kzoa 1215 | 2091 058 -65.1 120.7 054 0.58 1.60
1.10 0.54 1.10 0.90
ps3 | TR Ps.3 | ese/is3s) [PRONKPS- | opka | -HP| homnipasnice | my.max | Kkzos | -1888 | 2091 0.90 -15 1207 | 001 0.90 1.13
VNITRNIPODELNK ["Bop k3 | st dolnipasnice | My.max | kzo3 2171 | 2091 1.04 15 120.7 0.01 1.04 0.96
BODS6 | -HP sténa vzmn | Kzoa 67.0 209.1 0.32 -36.6 120.7 0.30 0.32 3.36
1.04 0.30 1.04 0.96
ps4 | TR Ps.4 | 659/1539) |PRICNKPS - STRED| gopk2 | -HP| hornipasnice | my.max | kzos -184.8 | 209.1 0.88 0.4 120.7 0.00 0.88 1.16
BODK3 | -SL| dolni pasnice My.max KZ04 209.0 209.1 1.00 -0.4 120.7 0.00 1.00 1.00
BODS6 | -HP sténa Vz.max Kz04 91.4 209.1 0.44 54.5 120.7 0.45 0.45 2.33
1.00 0.45 1.00 1.00
Rekapitulace posouzeni NK - Bézné pri€niky - (Mezni stav inosnosti) 1.46 0.96 1.46 0.61
Objednatel: SZDC, s.o.
152.

Zhotovitel:

SUDOP PRAHA a.s




AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

5.5.1 Dil¢i zavér - mezni stav unosnosti

Z hlediska mezniho stavu unosnosti jsou limitujicim prvkem bézné pficniky P1 az P8. Jedna se zejména o
vliv spoluptsobeni mostovky s hlavnim nosnym systémem, kde u téchto prvkl vznika sekundarni namahani
pFicénym vodorovnym ohybem M, (ve sméru mékké osy prifezu).

Z hlavniho nosného systému jsou rozhodujici svislice V, které maji subtilni ¢lenény prifezy. U téchto prvkd
je sekundarni namahani dano ze ztuzujici funkce priéného fezu mostu tzn. ohybovy moment v roviné
pricného fezu).

Sekundarni u¢inky namahani priifezu se nemalou mérou podili na jeho namahani. Pfi navrhu ocelové
konstrukce v dobé jejiho vzniku vSak nebyly s ohledem na moznosti vypoctu tyto sekundarni ucinky uvazeny.

Rekapitulace - mezni stav unosnosti NK1 az NK3

el “:';ﬁ::ff;’ ZatiziteInost
Ginosnost Z 71
HLAVNI NOSNiK
Horni pas - O 78% 1.44
Dolni pas - U 109% 0.87
Diagondly - tlacené - D 85% 1.26
Diagonaly - tazené - D 101% 0.98
Svislice - V 117% 0.77
CELKEM - HLAVNi NOSNIiK 117% 0.77
MOSTOVKA
Podélnik L1 az L8 133% 0.72
Pfi€niky - podporové PO 124% 0.69
Pficniky - bézné P1 az P8 146% 0.61
CELKEM - MOSTOVKA 146% 0.61
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5.6 MEZNIi STAV UNAVY

5.6.1 Metodika posouzeni mezniho stavu unavy

Zasadnim posudkem pro stanoveni zbytkové Unavové Zzivotnosti mostni konstrukce, ktera je v intenzivnim
provozu vice jak 117 let, je posouzeni mezniho stavu Unavy. Pro pfesné posouzeni tohoto mezniho stavu
unavy neni vhodné pouzit zjednodusujicich postuptl dle sougasnych norem CSN EN resp. Metodického
pokynu, které se bézné pouzivaji pro navrh mostnich konstrukci (metoda ekvivalentniho rozkmitu).

Pro posouzeni mezniho stavu unavy bylo tedy pouzito metody "kumulace unavového poskozeni" tzv.
Palmgren-Minerovou hypotézou. Uvedena metoda kumulace Uunavového poskozeni patfi mezi nejpfesné;si
a nejvice rozsifené metody (doporuceni viz Metodicky pokyn). Teorie Palmgren-Minerovy hypotézy je
zalozena na scitani pfispévkl od jednotlivych zatézovych amplitud (rozkmitd napéti).

Ze setfidéného souboru dat (spekter) vyéteme jejich Cetnosti a odpovidajici poCet cykll, které by pfi
zatézovani konstantnim cyklem dané amplitudy (rozkmitu) zpusobily lom. Pro stanoveni tohoto poctu cyklu
do poru$eni je pouzita Wohlerova kfivka v log soufadnicich tzv. bilinearni s prahovou hodnotou.

Jedna se tedy o linearni hypotézu kumulace poskozeni. V pfipadé této metody jsou vstupni data o napétich
ve formé spekter napéti.

Pro obdobi, kdy je znama skladba dopravy tzn. od 2000 do 2055 byly pro ucely posouzeni vyhodnocena
relativni spektra napéti od dopravniho zatiZzeni viz kap 2.5. Spektra byla vyhodnocena z vysledkl
dynamického analyzy prejezd( schémat skupin charakteristickych viakl. Vyhledové zatiZeni bylo uvazovano
dle pfedpokladd dopravni technologie.

Relativni spektra napéti od charakteristickych skupin vlaki byla vztazena k u€inkim tratové tfidy zatizeni
C3. Dale byla spektra vyhodnocena samostatné pro zatizeni v koleji ¢.1, zatizeni v koleji ¢.2 a pfi
souCasném zatizeni obou koleji. Procento setkani viaki na mosté bylo odvozeno z vyhodnoceni
dlouhodobého monitoringu skute€né dopravy na mosté provadéné v ramci statické a dynamické zatézovaci
zkouSce.

setkani vlak( na mosté

Pro obdobi 2000 az 2017 : 1% az 3%
Pro obdobi 2018 az 2022 : 3% az 5%
Pro obdobi 2025 az 2055 : 5% az 10%

Pro posouzeni mezniho stavu Unavy byly pouzity dolni meze vysSe uvedenych intervald

Poznémka: dle CSN EN 1991-2 je uvaZovéno standardni procento setkani viaki na mosté 12%

Pro obdobi 1901 az 1999, kdy byly dohledany pouze hodnoty intenzity dopravniho zatizeni, bylo pro
posouzeni mezniho stavu Unavy pouzito relativnich spekter napéti odvozenych prof. Frybou [2.7], ktera byla
zadlenéna do normy CSN 73 6203:1986. Relativni spektra stanovena prof. Frybou jsou vztaZena k
zatéZovacimu vlaku CD-Z dle CSN 736203:1986 (schéma LM71 s klas. soug. a= 1,1) v jedné koleji.

Pro pouziti na dvoukolejném mosté byl pouzit tento postup:

Pro G¢inky v koleji €. 1 a v koleji €. 2 byl pouzit poCet cykll redukovany o €ast cykld, které byly uvazovany
jako spole¢na setkani v koleji €.1 a v koleji €.2. Pro dany pfipad byl pouzit shodny pocet cykll stanoveny pro
primérnou intenzitu dopravni zatéze na trati v jedné koleji.

Pro toto obdobi 1901 az 1999, kdy je pouZit normovy podklad je uvaZovano procento setkani na mosté
odpovidajici doporu¢ené hodnoté p = 10%.

pocet cykll v koleji €.1 Nireda = Ni. (1- p)
pocet cykll v koleji €.2 Nsrea = No . (1- p)
pocet cykll v koleji €. 1Ta€.2 Npo=p.(Ns+N,) /2
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kde, N; - zakladni pocet cykl v koleji €.1  N; =N
N, - zakladni pocet cykli v kolgji¢.2 N, =N
p - procento setkani na mosté p=0,1

STUPEN : PD

Pocet cykll N odpovidajici diléimu intervalu relativniho spektra rozkmitd napéti Acy; se vypocte ze vztahu:

Ni=n.@.T’. L%, Acw, © . %)

kde ie<l; 10>

Regresni koeficienty a= 17.742

b= 0.860

c= -0.354

d= -4.464

k= 1.65

s= 1.323
Délka ¢asového intervalu n= pocet roku

viz intenzita m hr t/rok

Zatizeni trati v jedné koleji T= dopravniho zatizeni
Délka prvku L= dle prvku m
Relativni rozkmit napéti Ao = 0.1az1.07 MPa

1) délka prvku L je volena ve vztahu k tvaru pfiinkové Cary a délky usek s kladnymi pfi€inky
2) zékladni hodnoty relativnich rozkmitt dle prof. Fryby pro vlak €D - Z tzn. v intervalu <0.1; 1,0>

Udaje o intenzitach dopravniho zatizeni viz kap. 2.5 byly pramérovany v &asovych Usecich, které byly voleny
dle zmén normativ( v oblasti poZzadavk( na zatizeni Zzelezni¢nich mosta.

Prehled vyvoje normativl od roku 1870 po soucasnost (milniky ve vyvoji dopravniho zatiZeni)

P.¢ Normativ Platnost
od do
1 Zakonik rissky 1870, nafizeni min. obchodu ¢&. 114 1870 1878
2 Zakonik rissky 1878, nafizeni min. obchodu ¢&. 109 1878 1904
3 Nafizeni min. zeleznic .97 zr. 1904 1904 1921
4 Vynos min. Zeleznic €. 1915-1V/4a z r. 1921 1921 1927
5 Vynos min. zeleznic €. 15614 z r. 1927 1927 1937
6 |CSN 1230/1937 1937 1941
7 BE 1934 a Smérnice pro navrhovani most 1950 1941 1952
8 |CSN 736202/1953 a CSN 73 6203/1968 1953 1986
9 |CSN 736203/1986 1986 2010
10 | CSNEN 1991-2 a Metodicky pokyn 2015 2010 dnes

Rekapitulace pramér( dopravniho zatiZzeni na mosté v obdobi od roku 1901 do

obdobi platnost normativu)
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Priimér dopravniho

Rok zatizeni [mil. hr.t/rok] Poznamka
Vytorsky |y ojej .1
most

1921 5.365 1.533 od 1901 do 1921

1927 2.276 1.781

1937 4.130 1.633

1941 7.347 3.188

1953 14.600 4.754

1969 15.328 9.757

1987 19.289 9.333

1997 18.765 9.489 od 1987 do 1997

1999 18.376 9.188 od 1987 do 1999

2000 18.182 9.637

Ve vySe uvedené tabulce jsou vlozena mezi obdobi pro zohlednéni vlivu fazi vystavby (Uprav) mostni
konstrukce na kumulaci unavového poskozeni. Jedna se rozdilnou velikost rozkmitli napéti v ¢ase od
unavoveého zatizeni TTZ C3.

Dle Udaju z tabulek tratovych pomér a predpisu CD S66 nebyla posuzovana trat v minulosti zafazena do
vySSi tratové tfidy zatizeni jak TTZ C3. Pro Uunavové zatiZeni byla tedy provedena transformace relativnich
spekter rozkmitd zatizeni ze zatéZovaciho schéma 1,1. LM71 na TTZ C3. Porovnani G¢ink( zatizeni je
zobrazeno na grafu, kde je zfejmé, ze pro rozpéti hlavniho nosniku 72 m je uCinek zatézovaciho schéma
1,1. LM71 o cca 50% vysSi nez ucCinek TTZ C3 a o 75% vySSi nez ucinek od navrhového zatizeni roku 1904.

wve

Porovnani ucinku zatizeni

140000 [~

=== 1904 - zatéz. vlak |
120000 ~ == TTZC3

100000 ~ 1.21 *LM71

80000

60000

40000

20000

Ohybovy moment prosté pole L [kNm]

0

0 20 40 60 80 100
Rozpéti L [m]

graf zavislosti velikosti ucink( zatizeni dle sou¢asnych a historickych normativi na rozpéti prvku
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Postup provedeni transformace na prevod mezi CSN 73 6203 a trat'ovou tfidou zatizeni C3
Pomér k zatizeni (l)z. 1,1. LM71k (I)le .C3: Pc3z = GLM71/Gcg

kde, Pca - pfevodni soucinitel pfevodu relativnich rozkmit(i na tratovou tfidou zatizeni C3
ov71 - hormalové napéti od zatizeni 1,1 . LM 71 v&. dynamickych ucink(
Gc3 - normalové napéti od zatizeni TTZ C3 v&. dynamickych ucinku

Relativni spektra rozkmitl napéti: Acyv71 Vintervalu

<0,1;0,2;0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9 a 1,0>

byla pfenasobena pfevodnim soucinitelem pcz na intervaly relativnich spekter TTZ C3: Aoz Vv intervalu
<Ppcs-0,1; pcs- 0,2; pe3- 0,3; pcs- 0,4; Pes- 0,5; pes - 0,6; pes- 0,75 Pez- 0,8; pes- 0,9apes. 1,0 >

Vzhledem ke skutec¢nosti, Ze se na mosté v historii nevyskytovalo zatizeni vy$§i drovné Ucinkd nez od TTZ
C3 Ize jako relevantni unavové zatizeni kumulovat pouze do Urovné relativniho rozkmitu TTZ C3 tzn, ze:

AGcamax £1,0

V ramci provadéni vyhodnoceni spekter rozkmitt napéti bylo zjisténo, Ze od charakteristickych skupin viaku
neni pro globalni staticky systém (hlavni nosnik) dosahovano urovné namahani odpovidajici u€inkdm
tratové tfidy TTZ C3, ale o néco nizsi pfiblizné drovné odpovidajici tratové tfidé C2.

Pro lokalni staticky systém (mostovku) je dosahovano, a v historii také bylo, irovné namahani odpovidajici
ucinkam tratové tfidy TTZ C3, coz je dano velikosti napravové sily 200 kN v charakteristické hodnoté

Z rozboru zatizeni za obdobi 03/2018 projelo obéma sméry v daném usek celkem 9831 vlak( zatfidénych do
nasledujicich tratovych tfid zatizeni:

TTZ A:  vlakl zatfidénych do TTZ A projelo 1258, coz je 12,8 % z celkového poctu.
TTZ B1: vlaku zatfidénych do TTZ B1 projelo 462, coz je 4,7 % z celkového poctu.
TTZ C2: vlaku zatfidénych do TTZ C2 projelo 7988, coz je 81,25 % z celkového podtu.
TTZ C3: vlaku zatfidénych do TTZ C3 projelo 123, coz je 1,25 % z celkového poctu.

Pro zohlednéni této skuteCnosti na velikost maximalniho relativniho rozkmitu byl odvozem korekéni
soucinitel skuteéného zatizeni k¢s.

Korekce skute¢ného zatizeni k C3: pro globalni systém kes= 0.8

pro lokalni systém kecz= 1.0

Soucinitel udava maximalni velikost relativniho rozkmitu od zatizeni TTZ C3, tzn. ze
Acc3max S Kes

Intenzita dopravniho zatiZeni je stanovena kumulaci hmotnosti jednotlivych prijezdd skute¢nych vlakl ve
sledovaném Useku za ¢asové obdobi. Lze se domnivat, Ze s ohledem na omezenou pfechodnost mostniho
objektu pouze na TTZ C3 byl podil vilakd vyhodnoceny v ramci stanovovani spekter skuteéné dopravy viz
prof. Fryba [2.7] nad touto Urovni zatizeni upraven tak, aby byl v daném useku byl pfechodny tzn., aby
nepfekracoval zatizeni nad uroven limitu pfechodnosti TTZ C3.
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Na zakladé vySe uvedené hypotézy byl odvozen vztah pro prepocet poctu cykld, které jsou nad hranici
relativniho rozkmitu Acca max.

Zakladem prepoctu je zachovani celkového poctu cykll ZN;, ktery odpovida intenzité dopravniho zatizeni T,
ktera byla pouzita pro jejich vypocet (viz vzorec pro vypocet N;).

Suma poctu cykld, které odpovidaji vyssi urovni zatizeni nez TTZ C3 byla pferozdélena na dvé nejvyssi
(posledni) urovné relativnich spekter rozkmitd pro zatizeni TTZ C3. Prerozdéleni bylo provedeno tak, aby byl

zachovan shodny pomér mezi pocty cykl(i téchto dvou nejvysSich Urovni relativnich spekter rozkmita.

Pocty cyklu jsou tedy prfepocteny podle nasledujicich vztah(:

NCS.max—l = NCS.maX-l.zakI . (ZNLM71 + ZNcg)/Ncg
Nczmax = Nezmaxzak - (ENimzr + ZNes)/Nes

kde, Ncamax1zak - Pocet cykll druhé nejvyssi Urovné relativnich spekter rozkmitl pro TTZ C3 bez
prerozdéleni

Ncamaxzak - pocet cykll nejvyssi urovné relativnich spekter rozkmitt pro TTZ C3 bez pferozdéleni
>Ncs - soucet poctu cykll ZN; dvou nejvyssich urovni relativnich spekter rozkmiti pro TTZ C3
Niv71 - soucet poctu cykll ZN; vysSich nez uroven relativnich spekter rozkmitli pro TTZ C3

Priklad stanoveni relativnich spekter rozkmitii napéti pro TTZ C3 (obdobi od 1901 do 2000)

Pomér k zatizeni ¢2.1,1.LM71 k C3: Pcs = 1.75 prevod mezi CSN 73 6203 a TTZ C3
Korekce skute¢ného zatizeni k C3: kes = 1.00 odovzeno z analyzy spekter napéti
Dynamicky soucinitel: Dy= 1.18 MP 2015 pro peclivé udrzovanou kolej
Nahradni délka prutu: Lyfat= 8.8 m

Spolehlivosti materialu: ™= 1.15 MP 2015 pro vazny disledek poruseni

Dopravni zatizeni do roku 2000

Pocet cykll zatizeni v tis. v jedné koleji dle odbobi [prof. Fryba] Celkem Prepotet
Relativni obdobi| do 1921 1927 1937 1941 1953 1969 2000 do 2000 | rozkmitti k
pomér zatizeni 1.533 1.781 1.633 3.188 4.754 9.757 9.637 realnému
rozkmitu pocetroki| 20 6 10 4 12 16 31 99 zatizeni
0.10 0.17 57228 19068 29908 19108 75827 167240 321233 689612 689612
0.20 0.35 2593 864 1355 866 3436 7578 14555 31247 31247
0.30 0.52 424 141 222 142 562 1240 2382 5114 5114
0.40 0.70 1.533 1.781 1.633 3.188 4.754 9.757 0 23 23
0.50 0.87 43 14 23 14 57 127 244 523 691
0.60 1.05 19 6 10 6 25 56 108 232 306
0.70 1.22 10 3 5 3 13 28 54 116
0.80 1.40 5 2 3 2 7 16 30 64
0.90 1.57 3 1 2 1 4 9 18 38
1.00 1.75 2 1 1 1 3 6 11 24
kontrola souctu cykld ¥ 726992 726992
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Pro posouzeni mezniho stavu Unavy byly pouzity soucinitele spolehlivosti materialu yys dle Metodického
pokynu 2015.

Y= 1,00 MP 2015 pro mirny disledek poruseni (podélniky)
Y= 1,15 MP 2015 pro vazny disledek poruseni (pfi¢niky a hlavni nosny systém)

Zakladni hodnoty unavové pevnosti Ac. byly uvazovany pro nytované konstrukce dle Metodického pokynu
tab A.6, ktery je odvozen ze smérnice UIC 778-2.

Redukce unavového detailu vlivem koroze byla uvazena soucinitelem koroze cg, ktery byl odvozen v ramci
experimentalniho zkouseni v projektu COST CZ, projekt LD 15127 [2.3].

Cr = 1-0.4874 . d,
kde, da - je procento oslabeni prifezu vlivem koroze (vliv oslabeni na velikost rozkmitu zatizeni)
AGcred = Ac: . Cr

Z vysledku laboratornich zkou$ek rozdilné korozné oslabenych vzork( byl v ramci projektu [2.3] sestaven
graf zavislosti po¢tu cyklt do poruseni vzorku, ze kterého byl odvozen soucinitel redukce unavového detailu
Cr.

350000 - T —T o E— 2 -

300000 @
250000 #

“ . @ (1) No corrosion
200000 [ T—t—ul | ¢ |- |
150000 - \' (2) Medium level

100000 - - 1 < ® (3) High level
50000
0

Number of cycles

1 2 3
Level of corrosion (group of samples)

Zavislost poctu cykli do porudeni vzorku na Grovni koroze

Velikost rozkmitu byla stanovena s ohledem na zpUsob namahani tzn. s redukci pro + tah/ - tlak

A

LR

ANVANE
—_— Ao

= |0max|+0’6 |0min|

~ T +

Uprava rozkmitu napéti pro nesvafované nebo relaxaéné Zihané svafované detaily
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5.6.2 Unavové kategorie detailu

Posuzovany detail se nachazi na dolnim pase v misté pfipojeni lamely nebo pfilozky dolni pasnice pfipadné
na pfiéniku v misté ukonc€eni lamely dolni pasnice.
Kategorie detailu tohoto mista byla uvazovana Ac.=71 MPa.

Posuzovany detail na dolnim pasu hlavniho nosniku Posuzovany detail dle MP 2015

Tento detail byl posuzovan na diagonale a svislici v misté pfipojeni k dolnimu pasu hlavniho nosniku nebo
sty&niku. Toto misto je nachylné na unavové poskozeni a jeho kategorie detailu je Ao.=71 MPa.
Mista pfipojeni jsou také velmi korozné oslabena Stérbinovou korozi.

N I e . e e e, S e

Posuzovany detail na diagonale hlavniho nosniku Posuzovany detail dle UIC 778-2

Detail byl posuzovan ve styéniku v poloviné rozpéti pfi¢niku na spodni pasnici v misté pfipojeni na
sty&nikovy plech, ktery spojuje pfi¢nik s dolnim vodorovnym ztuZenim. Kategorie tohoto detailu pro pfipady
uvazovani prostorového pusobeni je Ac.=85 MPa.

ST
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Posuzovany detail dle MP 2015
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Detall pro souvislé pfipojeni pasnic ke krénim uhelnikim je zatfidén do kategorie detailu je Ac.=85 MPa dle
MP 2015.
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Posuzovany detail na pripojeni pasnice ke sténé Posuzovany detail dle MP 2015

Odpovidajici unavova kfivka byla pouzita bilinearni s prahovou hodnotou (trilinearni):
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Woéhlerova krivka - bilinearni s prahovou hodnotou pro kat. detailu 71 a 85
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5.6.3

Rozkmity napéti v kritickych priifezech

STUPEN : PD

V kritickych prafezech byl vyhodnocen rozkmit napéti od Unavového zatizeni, které je uvazovano tratovou
tfidou zatizeni C3 pfi rychlosti 60 km.h™. Detailni posouzeni jsou provadéna u zvyraznénych kritickych
prifezl, kde je dosaZzeno nejvétSich rozkmitl. Rozkmit napéti je stanoven dle zasad Metodického pokynu
2015, ktery vychazi z CSN EN 1993-1-9 tzn. s redukci &asti rozkmitu v tlaku.

ROZKMINTY NAPETI OD ZATIZENI TTZ C3/60
C.p. PRUREZ: |PRUT/dx: POPIS: EXTREM NAPETI op ROZKMIT DLE EC3-1-9 Ace
KOLEJ C. 1| KOLEJ C. 2| KOLEJ C. 1| KOLEJ C. 2| CELKEM
HLAVNi NOSNIK - HORNI PAS
o1 TR_O1 34/ 3/4 HORNI PAS O1 -20.0 418/ -12.0 -25.1 -37.1
0.9 16 0.9 1.6 2.5
= 128 26.7 39.6
02 TR_O2 32/ 3/4 HORNI PAS 02 -15.7 361 -9.4 -21.7 -31.1
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
z 9.4 217 31.1
03 TR_O3 30/ 3/4 HORNI PAS O3 -18.2 -40.0 -10.9 -24.0 -34.9
0.0 0.1 0.0 0.1 0.1
=l 109 24.1 35.0
04 TR_O4 26/ 1/4 HORNI PAS 04 -18.6 -39.5| -11.2 -23.7 -34.9
0.0 0.1 0.0 0.1 0.1
= 1.2 23.8 35.0
05 TR_O5 24/ 1/4 HORNI PAS 05 -18.3 -42.4| -11.0 -25.5 -36.5
0.0 0.1 0.0 0.1 0.1
= 11.0 25.5 36.6
08 TR_O8 18/ 1/4 HORNI PAS 08 -19.0 -38.8| -11.4 -23.3 -34.7
0.0 0.1 0.0 0.1 0.1
| 114 23.4 34.8
EXTREMNI ROZKMIT - HLAVNI NOSNIK - HORNi PAS 39.6
HLAVNi NOSNIK - DOLNi PAS
Ul TR_U1 118/ 3/4 DOLNI PAS U1 -0.1 -18.1 -0.1 -10.9 -11.0
6.2 0.1 6.2 0.1 6.3
= 6.3 11.0 17.2
U3 TR_U3 112/ J[115] DOLNI PAS U3 0.0 0.4 0.0 -0.3 0.3
27.2 415 272 415 68.6
| 272 417 68.9
U4 TR_U4 109/ 1/4 DOLNI PAS U4 0.0 -0.2 0.0 0.1 -0.1
17.2 426 172 42.6 59.8
| 172 427 59.9
us TR_U5 107/ 3/4 DOLNI PAS U5 0.0 0.2 0.0 0.1 0.1
18.8 37.7] 188 37.7 56.5
| 189 37.8 56.6
U6 TR_U6 104/ 3/4 DOLNI PAS U6 0.0 -0.1 0.0 -0.1 -0.1
16.0 417 16.0 41.7 57.7
| 16.0 417 57.8
us TR_U8 96/ 3/4 DOLNI PAS U8 0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0
18.6 428 186 42.8 61.4
| 186 428 61.4
EXTREMNI ROZKMIT - HLAVNI NOSNIK - DOLNi PAS 68.9
Objednatel: SZDC, s.o. 162,

Zhotovitel:

SUDOP PRAHA a.s



AKCE :

»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem

STUPEN :

PD

POPIS:

ROZKMINTY NAPETI OD ZATIZENI TTZ C3/60

ROZKMIT DLE EC3-1-9

C.p. PRUREZ |PRUT/dx: EXTREM NAPETI op Acp
KOLEJ C. 1| KOLEJ C. 2| KOLEJC. 1| KOLEJ C. 2| CELKEM
HLAVNi NOSNIK - SVISLICE
VO TR_\VO 442 | J[368] SVISLICE VO -20.0 414 -12.0 -24.9 -36.9
0.0 00| 00 0.0 0.0
| 120 24.9 36.9
Vi1l | TR.V11 439/ 2/4 SVISLICE V1 -17.7 -29.0 -10.6 -17.4 -28.0
-12.5 71 75 -4.3 -11.8
| 181 21.6 39.8
vi2 | TR_V12 438/ 1[365] SVISLICE V1 -19.5 411 117 -24.7 -36.4
0.0 14 00 1.4 1.4
| 117 26.1 37.8
V2.1 | TR.V21 433/ 2/4 SVISLICE V2 -16.2 276 -9.7 -16.6 -26.3
0.0 00| 00 0.0 0.0
z 9.7 16.6 26.3
V2.2 | TR_V22 432/ 1[361] SVISLICE V2 -24.9 371 -15.0 -22.2 -37.2
0.0 00| 00 0.0 0.0
| 150 22.2 37.2
V31 | TR.V31 428/ 2/4 SVISLICE V3 -15.7 268 -9.4 -16.1 -25.5
0.0 45 00 45 45
z 9.4 20.6 30.0
V3.2 | TR_V3.2 427 /1[358] SVISLICE V3 -27.4 -30.0 -16.5 -18.0 -34.5
0.0 38/ 00 3.8 3.8
| 165 21.8 38.3
V41l | TR V41 423/ 2/4 SVISLICE V4 92 -333| -55 -20.0 -25.5
12.2 195 122 19.5 31.8
| 177 39.5 57.3
V42 | TR VA2 422/ 1[355] SVISLICE V4 0.0 -36.4| 0.0 -21.8 -21.8
252 295 252 29.5 54.7
| 252 51.3 76.5
V5.1 | TR.V5.1 418/ 2/4 SVISLICE V5 -16.2 288 -9.7 -17.3 -27.0
3.1 184| 31 18.4 21.5
| 1238 35.7 48.5
V52 | TR_V5.2 417/ 1[352] SVISLICE V5 0.0 376 00 225 22,5
32.0 202 320 29.2 61.2
| 320 51.8 83.7
V6.1 | TR_V6.1 413/ 2/4 SVISLICE V6 -85 291 51 -17.4 -22.5
15.0 276 150 27.6 42,6
| 200 451 65.1
V6.2 | TR V6.2 412 /1[349] SVISLICE V6 0.0 -37.2 0.0 -22.3 -22.3
36.1 302 36.1 30.2 66.2
*|  36.1 52.5 88.5
V7.1 | TRV7.1 408/ 2/4 SVISLICE V7 -1.6 -136[ -1.0 -8.2 9.1
17.3 284 173 28.4 45.7
| 183 36.6 54.9
V72 | TR.V7.2 406 / I[346] SVISLICE V7 0.0 -28.2 0.0 -16.9 -16.9
453 358 453 35.8 81.1
*| 453 527 98.0
v8.l | TR_V8.1 402/ 2/4 SVISLICE V8 0.0 00| 00 0.0 0.0
18.3 275 183 27.5 45.8
| 183 27.5 45.8
V82 | TR_V8.2 401/ 1[343] SVISLICE V8 0.0 318 00 -19.1 -19.1
475 374 475 37.4 84.9
x| 475 56.4 103.9
EXTREMNI ROZKMIT - HLAVNI NOSNIK - SVISLICE 103.9
Objednatel: SZDC, s.o. 163,

Zhotovitel:

SUDOP PRAHA a.s




AKCE :

»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem

STUPEN :

PD

ROZKMINTY NAPETI OD ZATIZENI TTZ C3/60

C.p. PRUREZ |PRUT/dx: POPIS: EXTREM NAPETI op ROZKMIT DLE EC3-1-9 Acp
KOLEJ C. 1| KOLEJ C. 2| KOLEJ C. 1| KOLEJ C. 2| CELKEM
HLAVNi NOSNIK - DIAGONALY
D1 TR_D1 260 / I[105] DIAGONALA D1 -0.7 -34 -0.4 -2.0 -2.4
23.8 53.7 23.8 53.7 77.6
z 24.2 55.8 80.0
D2 TR_D2 259/ 1[2714] DIAGONALA D2 0.0 -1.9 0.0 -1.1 -1.1
26.7 61.8 26.7 61.8 88.6
z 26.7 63.0 89.7
D3 TR_D3 252/ J[2711] DIAGONALA D3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
26.1 49.2 26.1 49.2 75.2
z 26.1 49.2 75.3
D4 TR_D4 248/ J[2709] DIAGONALA D4 0.0 -4.8 0.0 -2.9 -2.9
29.1 44.4 29.1 44.4 73.5
z 29.1 47.2 76.4
D5 TR_D5 244 [ J[2707] DIAGONALA D5 0.0 -13.6 0.0 -8.2 -8.2
26.3 38.5 26.3 38.5 64.8
z 26.3 46.6 72.9
D6 TR_D6 240/ J[2705] DIAGONALA D6 0.0 -29.6 0.0 -17.7 -17.7
27.6 36.7 27.6 36.7 64.3
z 27.6 54.4 82.0
D7.1 TR_D7.1 239/ 2/4 DIAGONALA D7 -16.1 -30.4 -9.6 -18.2 -27.9
8.4 28.2 8.4 28.2 36.6
z 18.0 46.5 64.5
D7.2 TR_D7.2 235/ J[2703] DIAGONALA D7 -12.5 -49.9 -7.5 -30.0 -37.5
35.1 44.8 35.1 44.8 79.9
z 42.6 74.8 117.4
D.8.1 TR_D8.1 233/ 2/4 DIAGONALA D8 -12.5 -24.6 -7.5 -14.8 -22.3
6.2 20.3 6.2 20.3 26.5
) 13.7 35.1 48.8
D.8.2 TR_D8.2 224 [ J[2701] DIAGONALA D8 -6.5 -29.2 -3.9 -17.5 -21.4
204 26.3 20.4 26.3 46.7
T 24.3 43.8 68.1
D.9.1 TR_D9.1 219/ 2/4 DIAGONALA D9 -16.3 -31.0 -9.8 -18.6 -28.4
7.3 22.6 7.3 22.6 29.9
z 171 41.2 58.3
D.9.2 TR_D9.2 212/ J[2696] DIAGONALA D9 -5.2 -35.1 -3.1 -21.1 -24.2
27.0 32.2 27.0 32.2 59.2
z 30.1 53.3 83.4
D10.1 | TR_D10.1 207/ 2/4 DIAGONALA D10 -20.2 -38.4 -12.1 -23.0 -35.1
7.3 24.8 7.3 24.8 321
z 19.5 47.8 67.3
D.10.2 | TR_D10.2 200/ J[200] DIAGONALA D10 -36.3 -55.3 -21.8 -33.2 -55.0
12.6 43.3 12.6 43.3 55.9
z 344 76.5 110.9
EXTREMNI ROZKMIT - HLAVNI NOSNIK - DIAGONALY 117.4
Objednatel: SZDC, s.o. 164.

Zhotovitel:

SUDOP PRAHA a.s




AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

ROZKMINTY NAPETI OD ZATIZENI TTZ C3/60
C.p. PRUREZ: |PRUT/dx: POPIS: EXTREM NAPETI cp ROZKMIT DLE EC3-1-9 Acp
KOLEJ C. 1| KOLEJ C. 2| KOLEJ C. 1| KOLEJ C. 2| CELKEM
MOSTOVKA - PRICNIKY - KRAJNI
PO.1 TR_PO.1 706/ 3/4 PRICNIK PO - VNEJSi PODELNIK -3.1 00| -1.9 0.0 -1.9
25.1 18.9| 25.1 18.9 44.0
| 270 18.9 45.9
P0.2 TR_P0.2 708/ 1[583] PRICNIK PO - VNITRNi PODELNIK -0.8 00| -05 0.0 -0.5
20.6 382 206 38.2 58.8
= 211 38.2 59.3
P0.3 TR_P0.3 709/ 1[584] PRICNIK PO - STRED 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
29.4 204 294 29.4 58.7
| 294 29.4 58.7
P1.1 TR_P1.1 699 / I[575] PRICNIK P1 - VNEJSI PODELNIK -7.8 413  -4.7 -24.8 -29.4
0.0 00| 00 0.0 0.0
z 47 24.8 29.4
P1.2 TR_P1.2 700/ 1[576] PRICNIK P1 - VNITRNi PODELNIK -6.3 97 -38 5.8 -9.6
19.4 33.9] 194 33.9 53.3
| 232 39.7 62.9
P1.3 TR_P1.3 701/ 1[577] PRICNIK P1 - STRED -9.2 53 55 -3.2 -8.7
25.9 26.7] 259 26.7 52.7
| 314 29.9 61.3
P2.1 TR_P2.1 691/ I[568] PRICNIK P2 - VNEJSi PODELNIK -26.9 -51.9] -16.2 -31.1 -47.3
0.0 00/ 00 0.0 0.0
| 162 31.1 47.3
P2.2 TR_P2.2 692 / I[569] PRICNIK P2 - VNITRNi PODELNIK -2.0 06 -12 -0.4 1.5
212 426| 212 426 63.8
| 224 43.0 65.4
P23 | TR_P23 693/ I[570] PRICNIK P2 - STRED -1.1 11| -0.7 -0.7 -1.3
314 314 314 31.4 62.8
| 321 32.1 64.1
EXTREMNI ROZKMIT - MOSTOVKA - PRICNIKY - KRAJNI 65.4
MOSTOVKA - PRICNIKY - VNITRNI
P3.1 TR_P3.1 679/ 1[557] PRICNIK P3 - ZAKLADNI CAST 1.2 14| -07 -0.8 1.5
28.5 57.3] 285 57.3 85.9
| 292 58.2 87.4
P3.2 TR_P3.2 680/ I[558] PRICNIK P3 - VNEJSi PODELNIK -0.8 11|  -05 -0.6 11
24.0 50.2| 24.0 50.2 74.2
| 245 50.9 75.4
P3.3 TR_P3.3 682/ I[560] PRICNIK P3 - VNITRNi PODELNIK -1.6 01 -1.0 -0.1 -1.0
24.6 454 246 45.4 70.0
| 256 455 71.1
P3.4 TR_P3.4 683/ I[561] PRICNIK P3 - STRED 0.0 -0.7 0.0 -0.4 -0.4
33.3 32.8| 333 32.8 66.1
| 333 33.2 66.5
P41 | TR_P4.1 667 / [546] PRICNIK P4 - ZAKLADNI CAST -23.9 534 -144 -32.0 -46.4
1.2 1.2 1.2 1.2 2.4
> 156 33.2 48.8
P42 | TR_P4.2 668 / [547] PRICNIK P4 - VNEJSI PODELNIK -20.7 -46.0| -12.4 -27.6 -40.0
0.8 08| 08 0.8 1.7
| 132 28.5 4.7
P43 | TR_P43 670/ I[549] PRICNIK P4 - VNITRNi PODELNIK -4.9 02| -29 -0.1 -3.1
23.3 433| 233 433 66.5
| 262 43.4 69.6
P44 | TR_P4.4 671/ 1[550] PRICNIK P4 - STRED 2.4 23| -15 -1.4 -2.9
325 325 325 325 65.0
| 340 33.9 67.9

Objednatel: SZDC, s.o.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s 165.



AKCE :

CAST:

»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

Staticky prepocet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem

STUPEN :

PD

ROZKMINTY NAPETI OD ZATIZENI TTZ C3/60

C.p. PRUREZ: |PRUT/dx: POPIS: EXTREM NAPET( op ROZKMIT DLE EC3-1-9 Acp
KOLEJ C. 1| KOLEJ C. 2| KOLEJ C. 1| KOLEJ C. 2| CELKEM
MOSTOVKA - PRICNIKY - VNITRNI
P5.1 TR_P5.1 655 / [535] PRICNIK P5 - ZAKLADNi CAST 11 10| -06 -0.6 1.3
15.4 55.6| 15.4 55.6 71.0
> 16.1 56.2 72.3
P5.2 TR_P5.2 656 / [536] PRICNIK P5 - VNEJSI PODELNIK 0.7 07| -04 -0.4 -0.9
15.1 505 151 50.5 65.6
| 156 50.9 66.5
P5.3 TR_P5.3 658 / I[538] PRICNIK P5 - VNITRNi PODELNIK 2.4 07 -14 -0.4 -1.8
26.0 46.8| 26.0 46.8 72.8
| 274 472 74.6
P5.4 TR_P5.4 659 / [539] PRICNIK P5 - STRED 0.7 08 -04 -0.5 -0.9
34.6 350/ 346 35.0 69.6
| 350 35.5 70.5
EXTREMNI ROZKMIT - MOSTOVKA - PRICNIKY - KRAJNI 87.4
MOSTOVKA - PODELNIKY
L1.2 TR _L1.2 880/ 1[739] PODELNIK L1.E - STRED 0.6 59| -04 -35 -3.9
0.6 40.2 0.6 40.2 40.8
b 1.0 437 44.7
L2.2 TR_L2.2 871/ 2/4 PODELNIK L2.E - STRED -0.4 0.8 -02 -0.5 -0.7
(VLIV BRZDNEHO ZTUZIDLA) 185 64.4] 185 64.4 82.9
| 187 64.9 83.6
L3.2 TR_L3.2 860/ [721] PODELNIK L3.E - STRED 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7.8 558 7.8 55.8 63.6
b 7.8 55.8 63.6
L4.2 TR_L4.2 850/ [712] PODELNIK L4.E - STRED 0.0 2.6 0.0 -1.6 -1.6
48 574 48 57.4 62.2
z 48 59.0 63.8
L4.2t TR_L4.2 850/ 1[712] PODELNIK L4.E - STRED 0.0 -2.0 0.0 -1.2 -1.2
S TRHLINOU V HORNI PASNICI 6.5 64.3 6.5 64.3 70.8
z 6.5 65.5 72.0
EXTREMNi ROZKMIT - MOSTOVKA - PODELNIKY 83.6
MOSTOVKA - PODELNIKY NEZESILENE DO ROKU 1987
L01.2 | TR_L1.2 880/ 1[739] PODELNIK L1.E - STRED 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.9 576 3.9 57.6 61.4
b 3.9 57.6 61.4
L02.2 | TR L2.2 871/ 2/4 PODELNIK L2.E - STRED 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5.5 679 55 67.9 73.4
P 55 67.9 73.4
L042 | TR_L4.2 850/ 1[712] PODELNIK L4.E - STRED 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
49 722 49 72.2 771
z 49 72.2 771
EXTREMNI ROZKMIT - MOSTOVKA - PODELNIKY NEZESILENE DO ROKU 1987 77.1
Objednatel: SZDC, s.o. 166.

Zhotovitel:

SUDOP PRAHA a.s
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»Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
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AKCE :
CAST : Statick

5.6.4 Rekapitulace NK1 az NK3

AAVNQN AVLS INZ3IIN - EMN Ze IMN 3OVINLIdVMIY

167.

i stav unavy.

- mezni s

Detailni posudky mezniho stavu Unavy jsou uvedeny v pfiloze P5 - Posouzeni

SZDC, s.o.
SUDOP PRAHA a.s

Objednatel:
Zhotovitel:



AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

5.6.5 Dil€i zavér - mezni stav unavy

Z vysledk(l posouzeni mezniho stavu Unavy lze konstatovat, Ze limitujici ¢asti z hlediska mostni konstrukce
je mostovkova &ast konkrétné podélniky, kde je zbytkova unavova zivostnost 6 let tzn. do roku 2024.
Tato ¢ast nosné konstrukce je nejvice namahana cyklickym zatizenim s velkym poctem rozkmita, ktery je
dan poctem projizdéjicich naprav.

Stavajici trhlinu na podélniku L2 v misté 75 mostnice na NK2 je nutné opravit do roku 2023.
Z hlavniho nosného systému je limitujici diagonala D.7, kde dosahuje kumulace unavového poskozeni 95%.

Kritickd mista z hlediska unavové Zivotnosti je tfeba zafadit do priorit pfi pravidelnych podrobnych
prohlidkach mostni konstrukce. Zejména se jedna se o tyto prvky:

- podélniky
- pficniky v ¢asti mezi doInim pasem a vnéjSim podélnikem
- diagonaly v misté pfipojeni k dolnimu pasu a v mistech kfizeni se svislicemi, kde dochazi ke

koroznimu plsobeni

Dulezité upozornéni:

S ohledem na rozvoj korozniho oslabeni, které ovliviiuje kategorii inavového detailu, je nutné pfi zméné
provést opétovné vyhodnoceni vlivu na zbytkovou Ginavovou zivostnost prvkii nosné konstrukce mostu.

Objednatel: SZDC, s.o.
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
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CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

5.7 MEZNI STAV POUZITELNOSTI
5.7.1 Svisly prahyb - kritérium bezpecnosti

Prihyb v ose koleje ¢.1 od modelu zatizeni o. LM 71 vkolej&.1 a €. 2:

\
\
A\

o

LI

Min:
!

H

ju

!

Deformace uz od zatizeni schématem LM71 v koleji ¢. 1
8,1 =-25,2 mm (pro o = 1,0)
35, =-18,9 mm (pro a. = 1,0)

Celkova svisla deformace od nahodilého zatizeni :
8= o LM71=1,0.1,0. (25,2 + 18,9) = 44,1 mm
djim = L/600 = 71720/600 = 119,5mm > §, =44,1 mm -> L/1630 prahyb vyhovuje (vyuziti 37 %)

Stanoveni zatizitelnosti:  Z,y71 = 8im / 82 = 119,5/ 44,1 =2,71

poznamka: ze zaméreni stavajiciho stavu je kolej vyrovnana tzn. nadvysenim na vlastni vahu 6s = 0,0 mm
5.7.2  Svislé zrychleni nosné konstrukce mostu

Z hlediska bezpec€nosti dopravy je poZadovano dle &l. 4.17.1 c) posouzeni vlastni frekvence nosné
konstrukce.

rychlost Vi = 60 km.h™ < 200 km.h™

Vlastni frekvence konstrukce NK (CSN EN 1991-2 (6.3)):
no = 4,41 Hz (namé&fena hodnota)

No.horni = 94,76.L°7%8 = 94,76.71,72 °7*® = 3,88 Hz ~ 4,41 Hz = n,
No.doin = 23,58.L°°%% = 23,58.71,72 *°% = 1,88 Hz < 4,41 Hz = n,

Vlastni frekvence naméiend pfi ovéfovaci zatéZovaci zkouSce [XX] je mirné nad limitem horni meze (cca
13%). Pfi méfeni odezvy konstrukce na dynamické buzeni konané v ramci zkouSky nebyly zaznamenény
rezonancni nebo jiné stav, které by negativné ohrozovaly bezpecnost.

Pro stanoveni spekter napéti od realného provozu byla provedena dynamicky analyza pro rychlost 50 km.h™.

- s ohledem na maximalni rychlost v iseku 60 km.h ™ neni pozadovana dynamicka analyza se
zatézovacimi vlaky HSLM (viz CSN EN 1991-2)

- posouzeni rezonanc¢niho zrychleni a posouzeni na unavu je provedeno charakteristické viaky
skladby stavajici dopravy
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5.7.3 Zkrouceni hlavni nosné konstrukce

K vyraznému zkroceni koleje nedochazi. Deformace pficného fezu je vyhodnocena na deformaci prutl
mostnic od zatizeni v jedné koleji u pfechodu na opéru tzn. koncového pri¢niku.

~
~J

Deformace uz od zatizeni schématem LM71 v koleji ¢. 1
deformace:
fez1: 1,83 -1,10 = 0,73 mm (pFicnik PO)

Fez 2: 7,26 - 7,05 = 0,26 mm (pficnik P0+3,0 m)

zkrouceni koleje 0,47 mm <t;=45mm -vyhovuje

5.7.4 Dilci zavér - mezni stav pouzitelnosti

Nosna konstrukce z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti vyhovuje pozadavkiim Metodického pokynu
2015, s tim Ze prekroéeni horni meze limitu vlasti frekvence je zohlednéno v posudku mezniho stavu
unavy pomoci dynamické analyzy pro charakteristickou skladbu viaku.
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
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6. POSOUZENI PRECHODNOSTI
6.1 NOSNA KONSTRUKCE

Rekapitulace posouzeni pfechodnosti pro prlafezy, u kterych je hodnota zatiZitelnost Z ;< 1,0, jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach. V pfipadé&, Ze neni kladny posudek pro pozadovanou tratovou tfidu
zatizeni C3/60 je provedena redukce soucinitell zatiZzeni pfip. redukce dynamického soucinitele ve vztahu
ke sniZeni pfidruzené rychlosti.

Podrobné posudky pro kazdy fez jsou uvedeny v pfiloze P.4 - Posouzeni prechodnosti tohoto statického
vypoctu.

VLAKNO POPIS RIDICI KOMB. | NAPETI [ MEz | vvuzmi| NAPETi | MEZ |Vvyuzmi|vyuzmi| CELKOVE

C.p. |PRUREZ: PRUT/dx: POPIS: VLAKNA | VELICINA [ ZATIZENi | NORMAL.| KLUZU nl  |SMYK. Vz| KLUZU 13 |+0,8nnf vvuzm
[MPa] [MPa] [eff] [MPa] | [MPa] [eff] [eff] [eff]
u3 TR U3 112/ J[115] |DOLNIPAS U3 BODK2 | -HP | hornipasnice] N.max KZ07 109.7 209.1 0.52 15 120.7 0.01 0.30 0.52
BODK4 | -SP | dolni pasnice| My.max Kz07 207.7 209.1 0.99 2.7 120.7 0.02 0.57 0.99
BODS6 | -HP sténa Vz.max Kz07 114.8 209.1 0.55 3.2 120.7 0.03 0.31 0.55
0.99 0.03 0.99
Rekapitulace posouzeni NK - Dolni pas - (Mezni stav iUnosnosti) 0.99 0.03 0.99
D2 TR_D2 259/ [2714] | DIAGONALA D2 BODK2 | -HP | hornipéasnice] N.max Kz07 155.9 209.1 0.75 0.9 120.7 0.01 0.43 0.75
BODK4 [ -SP | dolnipasnice] N.max Kz07 198.0 209.1 0.95 9.9 120.7 0.08 0.54 0.95
BODS6 [ -HP sténa Vz.max Kz07 135.6 209.1 0.65 12.7 120.7 0.11 0.37 0.65
0.95 0.11 0.95
Rekapitulace posouzeni NK - Tazené diagonaly - (Mezni stav inosnosti) 0.95 0.11 0.95
vz2| TRv72 | 406/1346) |SVISLICEV? BODK2 | -HP | hornipasnice] Mmy.min KZ08 182.8 209.1 0.87 -154 | 1207 | o043 0.50 0.87
BODK3 [ -SL | dolnipasnice] Mz.max Kz07 -92.1 209.1 0.44 -11.8 | 1207 0.10 0.25 0.44
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz08 -84.5 209.1 0.40 -155 | 1207 0.13 0.23 0.40
0.87 0.13 0.87
ve2| TRvs2 | 401/i343) |SVISLICEV8 BODK2 | -HP | hornipasnice] My.min KZ08 211.2 209.1 1.01 168 | 1207 | o014 0.58 1.01
BODK4 | -SP | dolni pasnice| My.max Kz08 91.2 209.1 0.44 11.9 120.7 0.10 0.25 0.44
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz08 -85.8 209.1 0.41 -16.8 | 120.7 0.14 0.23 0.41
1.01 0.14 1.01
Rekapitulace posouzeni NK - Svislice -(Mezni stav inosnosti) 1.01 0.14 1.01
21| TRL21 866 /1[568] |PODELNIKL2.E- | Bopk1 | -HL | hornipasnice] N.max Kz07 193.2 209.1 0.92 -32.8 120.7 0.27 0.53 0.92
b KRAJ BODK3 [ -SL | doinipasnice| Mz.min Kz07 119.1 209.1 0.57 349 | 1207 0.29 0.33 0.57
BODS5 [ -HL sténa Vz.min Kz07 102.8 209.1 0.49 -67.0 | 1207 0.56 0.28 0.56
0.92 0.56 0.92
22| TRL22 871/ 2/4 |PODELNKL2E- | gopki | -HL | hornipasnice] vy.min KZ07 -145.6 209.1 0.70 -45 120.7 0.04 0.40 0.70
STRED BODK4 | -SP | dolnipasnice| Vy.min Kz07 225.9 209.1 1.08 -4.5 120.7 0.04 0.62 1.08
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz07 128.3 209.1 0.61 -19.6 120.7 0.16 0.35 0.61
1.08 0.16 1.08
L3.2 TR L3.2 860 /1[721] POPELNiK L3E- | BoDK1 | -HL |hornipasnice| My.max KZ08 -169.4 209.1 0.81 2.0 120.7 0.02 0.46 0.81
STRED BODK4 | -SP | dolni pasnice| N.max Kz08 180.3 209.1 0.86 -1.0 120.7 0.01 0.49 0.86
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz07 75.0 209.1 0.36 4141 | 1207 0.12 0.20 0.36
0.86 0.12 0.86
42| TRL42 850/ [712] POPELNiK L4E- | BODKL | -HL |hornipasnice] Vy.min KZ08 -129.3 209.1 0.62 12.2 120.7 0.10 0.35 0.62
STRED BODK4 | -SP | dolni pasnice| My.max Kz08 163.6 209.1 0.78 7.0 120.7 0.06 0.45 0.78
BODS6 | -HP sténa Vz.max Kz07 75.6 209.1 0.36 17.4 120.7 0.14 0.21 0.36
0.78 0.14 0.78
42| TRL42 850/ [[712] POPELNTK L4E- | BODK2 | -HP |hornipasnice| Vy.min KZ08 -185.1 209.1 0.89 11.1 110.7 0.10 0.51 0.89
t STRED BoDK4 | -sP | doinipasnice| my.max | kzos | 2079 [ 2001 [ 0.9 71 | 1207 | 006 | o057 0.99
BODS6 | -HP sténa Vz.max Kz07 84.3 209.1 0.40 17.8 120.7 0.15 0.23 0.40
0.99 0.15 0.99
Rekapitulace posouzeni NK - Podélniky - (Mezni stav tinosnosti) 1.08 0.56 1.08
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
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CAST : Staticky prepocet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD
VLAKNO POPIS RDICi | komB. | NAPETI | Mez | vyuzmi| NAPETI | MEz |vyuzmi| vyuzmi| ceELkOVE
C.p. |PRUREZ: PRUT/dx: POPIS: VLAKNA | VELICINA [ ZATIZENI | NORMAL.| KLUZU nl  |SMYK. Vz| KLUZU n3  |+0.8qnf vvuzm
[MPa] [MPa] [eff] MPa] [ [mPa) [eff] [eff] [eff]
P0.L| TRPO.L 706/ 3/4 |PRCNKPO- ] BoDK2 | -HP |hornipasnice| Vy.max | Kz07 -203.7 | 209.1 0.97 -115 | 1207 | 0.0 0.56 0.97
VNEJSIPODELNK T 5op 3 | 51 dolni pasnice| Vy.max Kz07 211.4 209.1 1.01 -11.5 120.7 0.10 0.58 1.01
BODS6 | -HP|  sténa Vz.min Kz08 314 | 209.1 0.15 817 | 1207 | o0.68 0.09 0.68
1.01 0.68 1.01
Rekapitulace posouzeni NK - Podporové pri€niky - (Mezni stav inosnosti) 1.01 0.68 1.01
pLi| TRPL1 | 699/1s75) [PRENKPI- | gopka | -Hp [hornipasnice] Memin | kzo7 | -187.0 | 2001 | o089 51 | 1207 | 004 | o051 0.89
VNEJSTPODELNK 50 4 | [ doini pasnice| My.min | k707 | -180.6 | 2001 | os6 15 | 1207 | o001 | o049 0.86
BODS5 | -HL sténa Vz.min Kz08 -47.6 209.1 0.23 -36.5 120.7 0.30 0.13 0.30
0.89 0.30 0.89
P3| TRPL3 | 701/1577] |PRICNKPI - BODK2 [ -HP |horni pasnice| Mz.min Kz07 -1555 | 209.1 0.74 55 1207 | 0.05 0.42 0.74
STRED BODK4 | -SP | dolnipasnice] My.max | Kz07 1566 | 209.1 0.75 9.4 1207 | 0.08 0.43 0.75
BODS5 | -HL sténa vz.max | Kzos -46.9 209.1 0.22 348 | 1207 | 029 0.13 0.29
0.75 0.29 0.75
P21 | TRP21 | 691/i568) |PRCNKP2- | gopk2 | -HP |hornipasnice] Mzmin | kzo7 | -2206 | 2091 | 110 | -262 | 1207 | 022 | o063 1.10
VNEJSIPODELNK T 50p 3 | -1 dolni pasnice| Mz.min Kz07 224.9 209.1 1.08 -26.2 120.7 0.22 0.61 1.08
BODS6 | -HP|  sténa Vz.min Kz08 55.7 209.1 0.27 382 [ 1207 | 032 0.15 0.32
1.10 0.32 1.10
pa1| TRP31 | 679/1557] |PRICNIKP3- BODK2 | -HP |hornipasnice| vy.max | kzo7 | 2323 | 200.1 111 567 | 1207 | 047 0.63 1.11
ZAKLADNICAST ["Bop k3 | _sL | doinipasnice] vy.max | kzo7 | 2422 | 2001 | 116 | 567 | 1207 | 047 | oss 1.16
BODS6 | -HP|  sténa Vz.min Kz08 74.2 209.1 0.35 693 | 1207 | o057 0.20 0.57
1.16 0.57 1.16
2| TRP32 | eso/isse [PRENKPS- | gopka | -Hp [hornipasnice] Memin | kzo7 | -1755 | 2001 | 084 | -304 | 1207 | 025 | o048 0.84
VNEJSTPODELNK ["505 s [ i [ donipasnice| Memin | k707 | 1853 | 2001 | o089 | -304 | 1207 | 025 | os1 0.89
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz08 65.3 209.1 0.31 -40.6 120.7 0.34 0.18 0.34
0.89 0.34 0.89
P33 | TRP33 | e82/1s60] [PRCNKP3- | gopk2 | -HP |homipasnice| my.max | Kzo7 -128.0 | 209.1 0.61 2.8 1207 | 0.02 0.35 0.61
VNITRNI PODELNIK "5 55 15 | a1 dolni pasnice| My.max | Kzo07 1461 | 209.1 0.70 2.8 1207 | 0.02 0.40 0.70
BODS6 | -HP|  stena Vz.min Kz08 40.5 209.1 0.19 227 | 1207 | o019 0.11 0.19
0.70 0.19 0.70
paa| TR P34 | 683/(s61] |PRICNKP3- BODK2 | -HP [hornipasnice] My.max | Kzo8 -134.7 | 209.1 0.64 13 1207 | 0.01 0.37 0.64
STRED BODK3 | -SL | dolni pasnice| My.max Kz07 147.6 209.1 0.71 -1.1 120.7 0.01 0.40 0.71
BODS6 | -HP|  sténa vz.max | Kz08 54.8 209.1 0.26 336 | 1207 | o0.28 0.15 0.28
0.71 0.28 0.71
Pal| TRPa1 | 667/1546] |PRICNIK P4 - BODK2 [ -HP [hornipasnice] Mz.min Kz07 2239 | 2001 1.07 643 | 1207 | o053 0.61 1.07
ZAKLADNICAST ["B0DK3 | -SL | dolni pasnice| Mz.min kz07 211.7 209.1 1.01 643 | 1207 0.53 0.58 1.01
BODS5 | -HL sténa Vz.min Kz08 -59.8 209.1 0.29 -71.9 120.7 0.60 0.16 0.60
1.07 0.60 1.07
pa2 | TRPa2 | e68/is47) |PRCNKPA- | gopka | -HP [hornipasnice] Mz.min Kz07 -172.4 | 209.1 0.82 330 [ 1207 | o027 0.47 0.82
VNEJSTPODELNK ["500 13 | s | doini pasnice] Mz.min Kz07 1633 | 209.1 0.78 330 [ 1207 | o027 0.45 0.78
BODS5 | -HL sténa Vz.min Kz08 -53.4 209.1 0.26 -42.3 120.7 0.35 0.15 0.35
0.82 0.35 0.82
1| TR 55/ 535] |PRICNIK P5 - BODK2 | -HP |hornipasnice] My.max | kzo7 | -190. 1 91 _64. 120.7 5 5 .
655 /1[535] |PRICNIKPS - 0D K2 horni p My 0 90.9 | 209 0.9 64.2 20 0.53 0.52 0.91
ZAKLADNICAST I'5op k3 | -si | doini pasnice| my.max | kzo7 2025 | 209.1 0.97 641 | 1207 | 053 0.55 0.97
BODS6 | -HP|  stena My.max_| Kz08 90.0 209.1 0.43 688 [ 1207 | o057 0.25 0.57
0.97 0.57 0.97
. _P5. RICNil - - orni pasnice| .max -149. . . -31. . . . 3
P52 | TRPS2 656/ [536] |PRCNKP5- | gopk2 | -HP [h My Kz07 149.0 | 209.1 0.71 315 [ 1207 0.26 0.41 0.71
VNEJSIPODELNK |"50p 3 | _si [ doini pasnice] my.max | kzo7 | 1602 | 2001 | 077 | 315 | 1207 | 026 | o044 0.77
BODS6 | -HP|  sténa Vz.min Kz08 68.2 209.1 033 -41.9 | 1207 | 035 0.19 0.35
0.77 0.35 0.77
ps3| TRPs3 | 6s8/1s38) |PRONKPS- | gopka | -HP |hornipasnice] My.max | kzo7 | -1255 | 2091 0.60 15 | 1207 | o001 | o034 0.60
VNITRNIPODELNK 500 k3 | st [ doinipasnice| my.max | kzoz | 1432 | 2091 | o068 16 | 1207 | oo1 [ o039 0.68
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz08 41.8 209.1 0.20 -23.3 120.7 0.19 0.11 0.20
0.68 0.19 0.68
Rekapitulace posouzeni NK - Bézné pricniky - (Mezni stav inosnosti) 1.16 0.60 1.16
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

Posouzeni pfechodnosti priifezu, které nevyhovovali TTZ C3/60 pro zbytkovou zivotnost 30 let

NK1-NK3 - MEZNI STAV UNOSVC. KOROZNIHO OSLABENI PRECHODNOST C3/60 - 5 LET
VLAKNO POPIS RIDICI KOMB. NAPETI MEZ vyuzmi | NAPETI MEZ VYUZITi | CELKOVE
C.p. |PRUREZ: PRUT/dx: POPIS: VLAKNA VELICINA | ZATIZENI | NORMAL. | KLUZU nl SMYK. Vz | KLUZU n3 Vyuzi
[MPa] [MPa] [eff] [MPa] [MPa] [eff] [eff]
ve2| TR.V82 401/1[343] |SVISLICEV8 BODK2 | -HP| horni pasnice My.min KZ08 187.3 215.0 0.87 -14.8 124.1 0.12 0.87
BODK4 | -SP| dolni pasnice My.max Kz08 80.6 215.0 0.38 10.4 124.1 0.08 0.38
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz08 -75.2 215.0 0.35 -14.8 124.1 0.12 0.35
0.87 0.12 0.87
Rekapitulace posouzeni NK - Svislice - (Mezni stav tinosnosti) 0.87 012 | 0.87
22| TRL22 871/ 2/4 F’OPELNIK L2E- BODK1 | -HL| hornipasnice Vy.min Kz07 -130.6 215.0 0.61 -4.1 124.1 0.03 0.61
STRED BoDK4 | -sP| dohipasnice | Vvy.min K207 2044 | 2150 0.95 4.1 124.1 0.03 0.95
BOD S6 | -HP sténa Vz.min Kz07 116.6 215.0 0.54 -17.6 124.1 0.14 0.54
0.95 0.14 0.95
Rekapitulace posouzeni NK - Podélniky - (Mezni stav inosnosti) 0.95 0.14 | 0.95
Po1| TRPOL 706/ 3/4 |PRICNIK PO - VNEIST | Bopk2 | -Hp| hornipasnice | vy.max KZ07 1830 | 2150 0.85 11,0 124.1 0.09 0.85
PODELNIK BODK3 | -SL| domipasnice | my.max | kzo7 189.7 | 2150 0.88 254 1241 0.20 0.88
BOD S6 | -HP sténa Vz.min Kz08 -25.8 215.0 0.12 -72.9 124.1 0.59 0.59
0.88 0.59 0.88
Rekapitulace posouzeni NK - Podporové pfi¢niky - (Mezni stav iinosnosti) 0.88 0.59 | 0.88
r21| TRP21 | 691/is68] |PRICNKP2-VNEISI | gopK2 | -HP| hornipasnice | Mz.min KZ07 2079 | 2150 0.97 23.7 124.1 0.19 0.97
PODELNIK BODK3 | -SL| dolnipasnice | Mez.min Kz07 2034 | 2150 0.95 237 124.1 0.19 0.95
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz08 50.0 215.0 0.23 -34.4 124.1 0.28 0.28
0.97 0.28 0.97
P3.1| TRP31 679/ 1557] |PRICNIK P3 - BODK2 | -HP| hornipasnice | Vy.max Kz07 -209.1 215.0 0.97 -51.3 124.1 0.41 0.97
ZAKLADNI CAST BODK3 | -SL| dolnipasnice | Vy.max Kz07 217.9 215.0 1.01 -51.3 124.1 0.41 1.01
BOD S6 | -HP sténa Vz.min Kz08 66.0 215.0 0.31 -62.4 124.1 0.50 0.50
1.01 0.50 1.01
pa1| TR Pa1 | e67/1546) |PRICNKPA- BoDK2 | -HP| hornipasnice | Mmz.min KZ07 2010 | 2150 0.94 _58.0 124.1 0.47 0.94
ZAKLADNICAST BODK3 | -SL| dolni pasnice Mz.min Kz07 189.5 215.0 0.88 -58.0 124.1 0.47 0.88
BOD S5 | -HL sténa Vz.min Kz08 -52.8 215.0 0.25 -64.8 124.1 0.52 0.52
0.94 0.52 0.94
Rekapitulace posouzeni NK - Bézné pricniky - (Mezni stav inosnosti) 1.01 0.52 | 1.01
NK1-NK3 - MEZNI STAV UNOSVC. KOROZNIHO OSLABENI PRECHODNOST C3/40 -5 LET
VLAKNO POPIS RIDICI KOMB. NAPETI MEZ vyuzmi | NAPETI MEZ VYUZITi | CELKOVE
C.p. |PRUREZ: PRUT/dx: POPIS: VLAKNA VELICINA | ZATiZENi | NORMAL. | KLUZU 11 SMYK. Vz | KLUZU 13 VY UZITi
[MPa] [MPa] [eff] [MPa] [MPa] [eff] [eff]
pa1| TrRP31 | 679/1s57) |PRICNKP3- BoDK2 | -HP| homipasnice | vymax | kzo7 | -2049 [ 2150 0.95 -47.4 1241 | o038 0.95
ZAKLADNICAST BODK3 | -SL| dolni pasnice Vy.max Kz07 212.9 215.0 0.99 -47.4 124.1 0.38 0.99
BOD S6 | -HP sténa Vz.min Kz08 60.8 215.0 0.28 -58.0 124.1 0.47 0.47
0.99 0.47 0.99
Objednatel: SZDC, s.o.
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

Kontrolné byla posouzena prechodnost pro hybridni schéma tratové tfidy C2 s vlozenym jednim vozem
tratové tfidy D2. Toto schéma charakterizuje obecny vlak zatfidény do tratové tfidy C2, ktery je tazeny
jednim hnacim vozidlem zatfidénym do tratové tfidy zatizeni D2.

Jedna se vazbu na zatfidéni vozidel a souprav do tratovych tid zatizeni dle CSN EN 15 528.

VLAKNO POPIS RIDICI KOMB. NAPETI MEZ vyuzim | NAPETI MEZ VYUZITI | CELKOVE

&.p. |PrROREZ:  |PRUTIdX: |POPSS: VLAKNA | VELIGINA | ZATIZENI| NORMAL. | KLUZU nl SMYK. vz | KLUZU n3 vyuzmi
[MPa] [MPa] [eff] [MPa] [MPa] [eff] [eff]
22| TrR122 | 871/ 2/ |PODELNKL2E- BODKL | -HL| hornipasnice | vy.min Kz19 1204 | 2150 0.60 7.3 124.1 0.06 0.60
STRED BoDK4 | -sP| dolnipasnice | vymin | Kz19 1096 | 2150 0.93 73 1241 | 0.6 0.93
BOD S6 | -HP sténa vzmin | Kz19 1138 | 2150 053 -16.8 124.1 0.14 0.53
0.93 0.14 0.93
Rekapitulace posouzeni NK - Podélniky - (Mezni stav inosnosti) 0.93 0.14 | 0.93
Po1| TRPO1 | 706/ 314 [PRICNKPO - VNEISI | BoDk2 | -HP| homipasnice | vy.max | kz19 1781 | 2150 0.83 -10.5 124.1 0.08 0.83
PODELNIK BODK3 | -SL| doinipasnice | vy.max | Kzio 1849 | 2150 0.86 105 124.1 0.08 0.86
BOD S6 | -HP sténa Vz.min Kz20 -24.9 215.0 0.12 -71.0 124.1 0.57 0.57
0.86 0.57 0.86
Rekapitulace posouzeni NK - Podporové pri¢niky - (Mezni stav inosnosti) 0.86 0.57 | 0.86
P21 | TRP21 [691/i568]|PRICNK P2 - VNEISI | BoDK2 | -HP| hornipasnice | mz.min Kz19 2090 | 2150 0.97 254 124.1 0.20 0.97
PODELNIK BoDK3 | -SL| dohipasnice | Mzmin | Kkz19 2060 | 2150 0.96 -25.4 124.1 0.20 0.96
BODS6 | -HP sténa Vz.min Kz20 50.1 215.0 0.23 -34.3 124.1 0.28 0.28
0.97 0.28 0.97
Pe1| TRP31 |679/1557]|PRCNKP3 - BoDK2 | -HP| hornipasnice | vy.max | kz19 2028 | 2150 0.94 -50.3 124.1 0.41 0.94
ZAKLADNICAST BODK3 | -SL| dolnipasnice | Vy.max Kz19 211.3 215.0 0.98 -50.3 124.1 0.41 0.98
BOD S6 | -HP sténa Vz.min KZ20 65.3 215.0 0.30 -62.0 124.1 0.50 0.50
0.98 0.50 0.98
Pa1| TR Pa1 |667/i[546]|PRICNIKP4 - BODK2 | -HP| homnipasnice | Mzmin | Kkz19 | -189.8 | 2150 0.88 -50.8 124.1 0.41 0.88
ZAKLADNICAST  I"5o013 | -sL| doinipasnice | Mymax | Kkzio 1805 | 215.0 0.84 582 1241 0.47 0.84
BOD S5 | -HL sténa Vz.min Kz20 -51.8 215.0 0.24 -63.8 124.1 0.51 0.51
0.88 0.51 0.88
Rekapitulace posouzeni NK - Bézné pricniky - (Mezni stav inosnosti) 0.98 0.51 0.98

6.1.1 Dil€i zavér - posouzeni prechodnosti

Nosna konstrukce je pfechodna: TTZ C3/40 (pfi zatizeni v obou kolejich)

Posouzeni pfechodnosti je za pfedpokladu zbytkové zivotnost 5 let tzn., Ze v kratkodobém horizontu je
nezbytné nutné zajistit rekonstrukci mostniho objektu, protoze pfechodnost pro tratovou tfidu C3/40 nelze
dlouhodobéji garantovat.

Dale bylo provedeno posouzeni prechodnosti pro hybridni TTZ C2D2/40 za predpokladu zbytkové
zivotnosti 5 let

Jedna se vazbu na zatfidéni vozidel a souprav do tratovych tfid zatizeni dle CSN EN 15 528, kdy stavajici
hnaci vozidla s napravovym tlakem nad 20 t odpovidaji tratové tfidé zatizeni D2 a dle sou€asné pouzivané
legislativy jsou zatfidény do tratové tfidy C3.
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7. PRICINKOVE CARY - JEDNOTKY
7.1 PRICINKOVE CARY - JEDNOTKY

Obecné jsou pofadnice pfi¢inkovych Car ,bezrozmérné®, resp. jednotka pfiCinkové ¢ary (PCg) odpovida
jednotce sledované veli€iny (E) pfi pojezdu svislého zatizeni (F) po draze pfi¢inkové &ary:

E =3 F(x) . PCg(X) ¥ ... sumace, resp. integrace
[N]=[N]. [] jednotky Sl proN, V, R, ...
[Nm] =[N] . [m] jednotky Sl pro M

V daném projektu byly pfi¢inkové ¢ary vytvofeny pomoci softwaru MIDAS jednotkovym zatizenim (1 kN)
v danych polohach x na draze koleje €. 1 a koleje €. 2. Tyto jednotkové zatéZzovaci stavy byly vyhodnoceny
pro vybrané vnitfni sily E (kN, resp. kNm).

Aby nedoslo k fadové chybé pfi vyhodnocovani z pfi€inkovych &ar, je pro vystup pfi€inkovych €ar zvolen
zapis jednotek priCinkovych ¢€ar ve tvaru [jednotka vyhodnocované veliCiny MIDAS / jednotka
pojezdu MIDAS ]:

[KN/KN] jednotky PCg pro E =N, Vz
[KNm/KkN] jednotky PCg pro E = My, Mz

7.2 PRICINKOVE CARY — FORMAT DAT

Pro v8echny posudky v tabulce zatiZitelnosti jsou uvedeny pofadnice pfi€inkové ¢ary v mistech kazdé
mostnice a dale v mistech pfi¢nikl (styénikl). Priginky jsou uvedeny pro G¢inky v obou kolejich ¢.1 a €.2.

PFicinkové Cary jsou s ohledem na kombinované namahani prifezu vyhodnoceny pro:
NXx - normalovou silu

Vz - pospouvajici silu (svislou)
My - ohybovy moment (svisly)
Mz - ohybovy moment (vodorovny)

Priklady formatu vypisu pfi¢inkové &ary:

PORADNICE PRICINKOVE CARY PRVKU NK
Prvek: TR_O1 Element: 34
Popis: HORNI PAS 01 Part: 3/4
Stanicen PRICINKY OD KOLEJE C. 1 PRICINKY OD KOLEJE C. 2
P. ¢ Nx Vz My Mz Nx Vz My Mz Poznamka
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 -0.500 | -0.003222 | 0.000044 | 0.000010 | -0.000389 0.008339 | -0.000156 | 0.000134 | 0.000387
2 0.000 | -0.004288 | 0.000073 | -0.000044 | -0.000328 0.004278 | -0.000072 | 0.000040 | 0.000330 |STYCNIKO
3 0.355 | -0.005048 | 0.000094 | -0.000083 | -0.000286 0.001398 | -0.000012 | -0.000027 | 0.000289
4 0.905 | -0.006269 | 0.000128 | -0.000146 | -0.000222 -0.003035 | 0.000079 | -0.000129 | 0.000229
5 1.455 | -0.007536 | 0.000163 | -0.000211 | -0.000160 -0.007426 | 0.000167 | -0.000231 | 0.000172
6 2.005 | -0.008801 | 0.000198 | -0.000275 | -0.000098 -0.011817 | 0.000256 | -0.000332 | 0.000114
7 2.555 | -0.010065 | 0.000233 | -0.000339 | -0.000037 -0.016206 | 0.000345 | -0.000434 | 0.000057
8 3.105 | -0.011358 | 0.000269 | -0.000404 | 0.000022 -0.020568 | 0.000433 | -0.000535 | 0.000003
9 3.460 | -0.012315 | 0.000295 | -0.000446 | 0.000048 -0.023237 | 0.000490 | -0.000600 | -0.000023 |STYCNIK 1
10 3.810 | -0.013268 | 0.000321 | -0.000487 | 0.000073 -0.025857 | 0.000546 | -0.000664 | -0.000047

Poznamka: soucasti digitalni verze statického vypoctu jsou pfFi¢inkové Cary v oteviené formé xls

Objednatel: SZDC, s.o.

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s 175.



AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem

8. ZAVER PREPOCTU

8.1 VSEOBECNE

STUPEN : PD

Cilem statického pfepoctu bylo stanoveni realného stavu mostni konstrukce z hlediska mezniho stavu
unosnosti, mezniho stavu Unavy a mezniho stavu pouzitelnosti. Z vysledkd statického pFepoctu byla
stanovena zbytkova zivotnost konstrukce, tzn. doba, po kterou lze potvrdit sledované prechodnostni

parametry mostni konstrukce.

Pro stanoveni zatizZitelnosti a posouzeni pfechodnosti bylo pouzito nejpfesnéjSich soucasnych postupl v
oblasti pfepoctt ZelezniCnich mostl. V ramci posouzeni prufez(l byly aplikovany veskeré ulevy dané
Metodickym pokynem 2015 se zohlednénim aktualné pfipravovanych zmén.
Vysledky vypoctu byly verifikovany s experimentalné zjiSténymi méfenimi provedenymi v ramci ovéfovaci
statické a dynamické zkouSce a s nezavisle provadénym vypocetnim modelem pro dynamickou analyzu

konstrukce.

8.2 NOSNA KONSTRUKCE

Souhrnny prehled vysledk( vypocétu pro NK1 az NK3 je uveden v nasledujici tabulce:

Mezni stav / vyuziti

Brvek V% Zatizitelnost | Pfechodnost |Poznamka
unosnost| Unava i TTZ/ PRTTZ

HLAVNI NOSNIK
Horni pas - O 78% - 1.44
Dolni pas - U 109% 3% 0.87 C3/60
Diagonaly - tlatené - D 85% - 1.26
Diagonaly - taZzené - D 101% 95% 0.98 C3/60
Svislice - V 117% 35% 0.77 C3/60
CELKEM - HLAVNi NOSNiK M7% | 95% 0.77 C3/60 unavova Zivotnost do 2055
MOSTOVKA
Podélnik L1 az L8 133% 278% 0.72 C3/60 Unavova Zivotnost do 2024
Pfi¢niky - podporové PO 124% 1% 0.69 C3/60
PFi¢niky - bézné P1 az P8 146% 188% 0.61 C3/40 Unavova Zivotnost do 2029
CELKEM - MOSTOVKA 146% 278% 0.61 C3/40 unavova zivotnost do 2024
gf;’\(,i“é"e'h“r"a‘;s:; km3.706 1 a6 | 278% 0.61 C3/40 | tinavova zivotnost do 2024
Pozn:

1) pfechodnost posouzena pro Z,;1<1,0
2) Zivotnost prvku do poruseni je rok, kdy kumulace unavového poskozeni dosahne 100%
(stanoveno bez provedeni rekonstrukce)

Nosna konstrukce z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti vyhovuje pozadavkiim Metodického pokynu
2015. V meznim stavu pouzitelnosti jsou deformacni kritéria s vyuzitim 37% - prihyb.
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Prekro€eni horni meze limitu vlasti frekvence je zohlednéno v posudku mezniho stavu Unavy pomoci
dynamické analyzy pro charakteristickou skladbu vlaku.

Prechodnost TTZ C3/40 je posouzena pro zbytkovou zivotnost 5 let tzn., Ze v kratkodobém horizontu je
nezbytné nutné zajistit rekonstrukci mostniho objektu, protoze pfechodnost pro tratovou tfidu C3/40 nelze
dlouhodobéji garantovat.

Po uplynuti doby omezené Zivotnosti je nutné provést opétovné posouzeni. Lze ocekavat, Zze s ohledem na
zhorsujici se stavebni stav ocelové konstrukce bude nutné snizit pfechodnost, coz by vedlo k omezeni poctu
vlakovych spoji v daném useku. Vzhledem k vyznamu trati pro osobni _dopravu a jeji mezinarodni
dulezitost jsou takovato opatieni vZzdy velkou komplikaci do organizace dopravy.

Dale bylo provedeno posouzeni prechodnosti pro hybridni TTZ C2D2/40 za predpokladu zbytkové
zivotnosti 5 let

Jedna se vazbu na zatfidéni vozidel a souprav do tratovych tfid zatizeni dle CSN EN 15 528, kdy stavajici
hnaci vozidla s napravovym tlakem nad 20 t odpovidaji tratové tfidé zatizeni D2 a dle sou¢asné pouzivané
legislativy jsou zatfidény do tratové tfidy C3.

Dalsim velmi dilezitym aspektem je vyCerpani zivotnosti prvkd mostovky vlivem cyklického zatizeni, které je
velmi ovlivnéno stale se zvySujici intenzitou dopravni zatéze. Z posouzeni mezniho stavu Unavy vyplyva, ze:

- zbytkova unavova zivotnost mostu - podélniky je 6 let (tzn. do 2024)
- stavajici trhlinu na podélniku L2 v misté 75 mostnice na NK2 je nutné opravit do roku 2022

Z posouzeni unavového poskozeni mostni konstrukce je zifejmé, Zze prvky mostovky jsou na konci své
Zivotnosti a je tfeba pfi podrobnych prohlidkach témto prvk( vénovat zvySenou pozornost s ohledem na
mozny rozvoj unavovych poruch tzn. trhlin. Z prvkd hlavniho nosného systému jsou nejvice Unavové
poskozené zejména stfedové diagondly a svislice, kde jsou vySSi rozkmity napéti a vyrazna korozni
oslabeni. Pfi prohlidkach je tfeba i t¢mto prvkd vénovat zvySenou pozornost.

8.3 POPIS ROZSAHU UPRAV
Z vysledkU statického prepo¢tu mostu vyplyva, ze pro zajisténi pozadované tratové tfidy zatizeni C30/60 je
nutné provést tyto upravy:
v oblasti mostovky

- vymeénu a zesileni podélnika

- vymeénu a zesileni pasnic pfiénikd v¢€. zmény polohy ukonéeni lamel
v oblasti hlavnich nosnikt

- vyménu stfedovych svislic V.4 az V.8

- vymeénu stfedovych diagonal D.5 az D.10
v oblasti ztuzeni

- zesileni brzdného B - (zvySeni tuhosti roznaseni podélnych sil)

- zesileni pfiCle horniho vodorovného ztuzeni (zvySeni tuhosti pfiéného fezu)

V Praze 30.5.2018 Ing. Martin Viasak
SUDOP PRAHA a.s. stfedisko - mostu
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9. TABULKA ZATIZITELOSTI
Prehled zatizitelnosti ¢asti mostu
|Most v ev. km 3.706 - Pod Vysehradem, TU Praha hl.n. - Praha-Smichov nosna konstrukce NK1 - NK3 - stavaijici stavl
A. ldentifikace mostu
TU: TU 0201 Praha hl. n. (mimo) — Praha - Smichov-v. 1,2,3 (mima) pU: B km: ev. 3.706
B. Identifikace éasti mostu
Cast mostu: nosna konstr. NK1-NK3  pof. &.:1,2,3 pod kolejié.: 1a2
C. Dopliiujici idaje €asti mostu
Kat. zatiZitelnosti: D Vypoctovy model: prostorovy prutovy
Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu ¢asti mostu (ve sméru staniéeni): (kolej ¢.1/ kolej ¢.2)
na zag. uprostred na kongi
polomér oblouku [m] -/- -/- -/- (v pfimé)
prevyseni koleje [mm] 0/0 0/0 0/0
excentricita osy koleje [m] -1.90 /+1.90 -1.90 /+1.90 -1.90 /+1.90
Popis zavad uvazovanych v prepoctu ¢asti mostu:
- korozni oslabeni dle Vyhodnoceni prizkumu korozniho oslabeni prvka OK (2018)
- horni pasnice podélniku L4.2 - oslabeni trhlinou uvaZzovano absenci horni pasnice, trhlina dle mistniho $etfeni (2018/04)
Datum zjisténi technického stavu mostu: SZDC s.0. 2017
zpracovatelem pfepoétu 2017
Poznamka k &asti mostu:
- diléi soucinitele spolehlivosti pfi vypoctu zatizitelnosti uvazovany dle MP 2015, Pfiloha F pro zbytkovou Zivotnost 30 let
Pof. ; . . Ya, Yo, v‘iz slr‘.
; Prvek Detail Namahani ki [typ| Lp D Ly prepodt|  Z Ziyne | Poznamky
gis. M7t | LM71E u
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
MSU o,
N o 1 024 | S 1.00 | 72.00 [ 1.30
MSU o,
MY -hole 1 0.06 | S 1.00 | 72.00 | 1.30
MSU o,
o | ermossic | oo o ME ol 1 002 s 1.00 | 72.00 [ 1.30 po1o | 1.4a )
HORNI PAS O1 S0 o, )
N bl 2 054 | S 1.00 | 7200 | 1.30
MSU o,
woomz | 012] S 1.00 | 72.00 [ 1.30
MSU o,
o komz | 902 | S 1.00 | 72.00 | 1.30
MSU o,
- rolo 1 026 S 1.00 | 72.00 [ 1.30
MSU o,
Ww@ 007 | s 1.00 | 7200 | 1.30
MSU g,
: 007 | S 1.00 | 72.00 [ 1.30
2 | MaAR | sooree |0 Past| o7 2
N kol 2 039 S 1.00 | 7200 | 1.30
MSU o,
woomz | 014] S 1.00 | 72.00 [ 1.30
MSU o,
vz-romz | 007 | S 1.00 | 72.00 | 1.30
MSU o,
N ol 1 022 S 1.00 | 72.00 | 1.30
MSU o,
MY koo 1 004 | s 1.00 | 72.00 | 1.30
MSU o,
- 004 | S 1.00 | 72.00 [ 1.30
3 [ scnons | soowse |20 Paar | o098 2
- ol 2 051 | s 1.00 | 72.00 [ 1.30
MSU o,
w2 | 019] S 1.00 | 72.00 | 1.30
MSU o,
vovomz | 009 S 1.00 | 72.00 [ 1.30
MSU o,
N - kol 1 024 | s 1.00 | 7200 | 1.30
MSU o,
MY ol 1 018 | S 1.00 | 72.00 [ 1.30
NK - HL. NOSNIK . 001 | s 1.00 | 72.00 [ 130
4 DIAGONALA D7 BOD K3 -SL MZ - kole) 1 P3-123 1.26 1)
D7.2 S 057 | s 100 | 72.00 | 1.30
- kolej 2
MSU o,
W ooz |001] S 1.00 | 72.00 | 1.30
MSU o,
Wz okowz | 002| S 1.00 | 72.00 [ 1.30
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Por Y Y viz str.
dis. Prvek Detail Namahani ki |typ D, Le a @ |prepott| Ziwm Ziyrg | Poznamky
) LM71 LM71,E u
1 2 3 4 5 | 6 8 9 10 11 12 13 14 15
nos | 009 ] s 100 | 72.00 | 1.30
Ml”ii;! . |oas| s 100 | 7200 | 1.30
NK - HL. NOSNIK M;‘SKUUIZ-‘ . oot | s 100 | 72.00 [ 1.30
5 SVISLICE V7 BOD K2 -HP S0 o P3-243 0.96 2)
e N - kole] 2 023 [ S 1.00 | 72.00 | 1.30
M&”i“fogj . |o22] s 100 | 7200 [ 1.30
v |001] s 1.00 | 7200 | 1.30
W 008 | s 1.00 | 7200 | 1.30
o ,Skum";i . |o4s| s 1.00 | 7200 | 1.30
NK - HL. NOSNIK S0 o 000| s 1.00 | 72.00 | 1.30
6 SVISLICE V8 BOD K2 -HP Mi«- kolej 1 p3oss| 077 3)
vez2 waes |oes]| s 100 | 72.00 | 1.30
oo, 023 s 100 | 72.00 [ 1.30
vz | 000 ] S 100 | 72.00 | 1.30
R E 161 | 7.00 | 1.30
e 161 | 7.00 | 1.30
NK - MOSTOVKA MSU o,
£ LN 011 | s 161 | 7.00 | 1.30
7| P | ook e P3-285| 0.86 2)
2.1 Nz | 024 ] S 161 | 7.00 | 130
wsie, Joe2| s 161 | 7.00 | 1.30
wrn: |017] s 161 | 7.00 | 1.30
et 007 | s 1.61 | 7.00 | 1.30
v, Joos| s 161 | 7.00 | 1.30
NK - MOSTOVKA MSU o,
MoS 005 | S 161 | 7.00 | 1.30
8 | omen | BovKs s — e P3.292| 0.74 3
122 N - kolo| 2 008 | S 1.61 | 7.00 | 1.30
woege | 064] S 1.61 | 7.00 | 1.30
oo, |ooe|s 161 | 7.00 | 1.30
W Joos| s 156 | 7.80 | 1.30
v, Joos|s 156 | 7.80 | 1.30
NK - MOSTOVKA MSU o,
: 001 | s 156 | 7.80 | 1.30
9 | POOLRENE | Bopkasp | ML koe P3-334| 0.72 2)
Liz Nns | 008 S 156 | 7.80 | 1.30
MSU o,
wy-oiiz | OB2 [ S 1.56 | 7.80 | 1.30
MSU o,
w2 ke | 001 ] S 156 | 7.80 | 1.30
I E 2.00 | 360 | 1.30
MSU o,
Wy om 1 | 0-26| S 2.00 | 360 | 1.30
NK - MOSTOVKA MsU o,
PRICNIK PO - v | 028] S 1.00 [ 72.00| 1.30
10 | ynessi popewnik | BOP <8-S S0 e P3-340|  0.69 3)
PO.1 N- kmmé -0.03| S 2.00 3.60 1.30
MSU o,
Wi oz | 957 | S 2.00 | 3.60 | 1.30
wiee, o] s 1.00 | 72.00 1.30
MSU o,
N - Kolej 1 000 s 1.27 | 17.60| 1.30
MSU o,
w1 | 919 S 127 | 17.60| 1.30
NK - MOSTOVKA MSU o,
PRICNIK P1 - Mz«o; 1 001] S 1.00 | 72.00 | 1.30
11 | ynEssiPopeLnik | BOD K2 HP VS0 o P3-359| 0.91 2)
F1.1 N - kolej 2 0.00 | S 1.27 | 17.60| 1.30
MSU o,
woene | 080] S 127 [ 1760 1.30
MsU o,
gz | 000 S 1.00 | 72.00| 1.30
MSU o,
N - kole} 1 002 | s 127 | 1760 1.30
MSU o,
MY - kolej 1 015] S 1.27 | 17.60] 1.30
NK - MOSTOVKA MSU a,
PRIGNIK P2 - MZ - kolej 1 019 | S 1.00 | 72.00 | 1.30
12 | yneusiPopELnik | BODK2-HP S0 o P3-374| 0.72 3)
P21 Nz | 001 ] S 127 | 1760 1.30
MSU o,
woene | 057] s 127 | 1760 1.30
MSU o,
MZ-koljz | 905 ] S 1,00 | 72.00| 1.30
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod Vy$ehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD
Pof T ¥ viz str.
éis. Prvek Detail Namahani ki [typ| Lo D, Ly Q. Q pfepoét| Zium Zyz1e | Poznamky
. LM71 LM71.E u
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
MSU o,
M- rolo 0.01 | S 1.27 | 17.60| 1.30
MSU o,
MY - kol 1 016 | S 1.27 | 17.60| 1.30
NK - MOSTOVKA MSU o,
: 0.15| S 1.00 | 72.00| 1.30
PRICNIK P3 - MZ - kolej 1
13| ziLsonicast | BO0KC-St MSU o, 0.00 | s 127 [ 17.60] 1.30 rras) o6z Y
P31 N - kolej 2 - . . .
MSU o,
W okome | 083 ] S 1.27 | 17.60| 1.30
MSU o,
oo, |005] s 1.00 | 72.00| 1.30
MSU o,
N - kolej 1 003 | S 1.27 | 17.60| 1.30
MsU o,
worons | 014] S 127 [17.60| 1.30
NK - MOSTOVKA MSU g,
14 Z:ﬂfgm z:{-ﬂ 80D K2 -HP Miﬂ-;:]ol:] 1 0.04 | S 1.00 | 72.00| 1.30 paais| 0.1 5
P4 Nowne | 004] S 1.27 | 17.60| 1.30
MSU o,
MY - kolej 2 060 | S 1.27 | 17.60| 1.30
MSU o,
MZ - kolgj 2 015 | s 1.00 | 72.00| 1.30
msU o,
N - kolej 1 0.00| s 1.27 | 17.60| 1.30
MsU o,
worom 1 | 019] S 1.27 [ 17.60| 1.30
NK - MOSTOVKA MSU o,
15 Z:riifgm Saer | momKast Mfﬂéﬁ“’t’i T Rl 100 [ 7200 130 P3-434| 0.64 2)
P51 Nz | 000 ] S 1.27 [ 17.60| 1.30
MSU g,
MY - kolej 2 068 | S 1.27 | 17.60| 1.30
MsU o,
weonz | 010 S 1.00 | 72.00| 1.30
NK - MOSTOVKA MSU .
16 PODELNIK L2.E - BOD S5 -HL VZ - kolej 1 0.06 S 1.61 7.00 1.30 P3.287 1.34 1)
KRAJ - .
121 sz.Ski‘;] , |ossf s 161 | 7.00 | 1.30
NK - MOSTOVKA MSU 1,
MOS 027 | S 2.00 | 3.60 | 1.30
PRICNIK PO - VZ - kolgj 1
17 | unessipobevni | BODS6-HP — P3-341| 0.92 2)
PO.1 VZ - kolej 2 073 | S 2.00 | 3.60 | 1.30
NK - MOSTOVKA MsU t, 029 | s 127 | 17.60| 1.30
PRICNIK P4 - i VZ - kolej 1 . . . - )
18 | s casr | B wsun ot | s 127 | 17.60 | 1.30 A B K
a1 VZ - kolej 2 - : . -
Minimalni zatizitelnost ¢asti mostu:  nosna konstr. NK1 - NK3 Ziwnn =  0.61
Poznamky:
1) Z 71 > 1.00, tzn. C3-60km/h-30 let je pfechodné
2) prechodné pro C3-60km/h-30 let
3) pfechodné pro C3-60km/h-5 let
4) pfechodné pro C3-40km/h-5 let
Zpracovatel prepoctu: Ing. Martin Vlasak, SUDOP PRAHA a.s.
Dne: 04.05.2018 |, zatizitelnost urgil: Ing. Jaroslav Vorisek, SUDOP PRAHA a.s.
Objednatel: SZDC, s.o.
J : 180.
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AKCE : »Rekonstrukce Zelezniénich mostd pod VySehradem™
SO 20-20-05 Zel. most v ev. km 3,706 - Pod VySehradem

CAST : Staticky prepoéet nosné konstrukce mostu v km 3,706 - Pod VySehradem STUPEN: PD

10. PRILOHY — POSOUZENI NK

Z davodu rozsahu a prehlednosti jsou Prilohy statického vypoétu usporfadany oddélené. Tyto pfilohy
obsahuji podrobnéjsi vypisy posudkil a jsou nedilnou soucasti statického vypoctu.

OBSAH
PRILOHA POPIS STRANA
PRILOHA P1 | TABULKA ZATIZITELNOSTI 1 3
PRILOHA P2 | PRICINKOVE CARY 1 30
PRILOHA P3 | POSOUZENI - MEZNi STAV UNOSNOSTI 1 450
PRILOHA P4 |POSOUZENiI PRECHODNOSTI 1 91
PRILOHAP5 |POSOUZENI - MEZNi STAV UNAVY 1 33
. VYPOCETNI MODEL - VSTUPNI DATA
PRILOHA P6 (POUZE V DIGITALNI FORME) ! S15

Objednatel: SZDC, s.o.
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